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’ EXAMEN i 

CENSVRA POR EL DOCTOR 

SIMON DE T O V A R, 

Del modo de averiguar las Alturas délas tierras-, 
po) la altura de la Eltrella del Norte , 
tomada con la Ballelhlla. 

En que fe demueítranlosmuclios errores que ay en todas 
lasReglas queparaefto feán ufado taita agora: 
i fe enfeñan las que conviene ufarfe i guar- 
dar fe en nueftros tiempos ; y el modo 
como podran hazerfe en los 
venideros. 



CONPRIVILEGIO. 




EL REY. 

P O R quaato per parte de vos el Doftor Simen de Tovar, 

dico,vezino de la ciudad de Sevilla nos á Édo fecha relación , di4$ ^ % 

2^ e ndo,que vos aviades compucílo vn libro intitulado Exassen y cenLsi 
fura del modo de. tomar la sai turas délas ritrras por la altura déla ef-V^ 
treda del N orce , que ferá ele mucho pro v echo para los navegantes, X y 
y para )a reformación que mandavamos hazer en los inftrument s de 
la navegacionjy porque os avia cefhdo mucho trabajo,nol p¿difles y 
fapiieaftes vos manda-fiemo* dar i. cencía para impiim ríe, y privilegio 
por veinte años, para que nadie fin vueftra licencia lo pudicíle impri- 
mir, o como la nueftra merced fuefie . lo qual silfo p or los del nueflro 
Coníejo,por quanto enel dicho libro fe hizieron las diligencias que la 
prc^raatica por nos hecha íobre la imprclsion cíelos libros difpose , 
fue acordado, que deviamos de mandar dar efla mxeflra cédula p¿ra vos 
en la dicha razón, y nos tuvimos lo por bien. por la quai(por os hazer 
bien y merced ) vos damos licencia y facultad p^ra que por tiempo dfr 
diez años primeros figuienras,quc corren y fe cuentan deíde el día de 
la data delta nuefita cédula en adelante, vos, © la perfona que vuefíro 
poder- o viere, y no otra alguna,podais imprimir y vender el diche li- 
bro intitulado Examen y ceníura del modo de tomar las alturas de las 
tierras, por la altura de la eflrclia del Norte , que de fufo íe haze men- 
ción, ca todos ellos nucflros Rey dos de Caílilla:pofel original q enel 
nueflro Confeso fe á viílo,que va rubricado, y firmado al cabo de Mi 
guel de O adarba C.auala nueflro eferiuano de Camara,delos que.cncl 
nueflro Confejo refiden: on que antes que fe veiida o traygays ante 
dios, júntamete conel dicho originai,psra que fe vea fila-dicha impief 
ñon ella conforme ai origina!,*) traygais fe en publica forma,en como 
por Corredor por nos nombrado.íe vio y corrigie ¡a dicha imprefsió 
por el original. Y mandamos al imprefi'or que ajiíi imprimiere el dicho 
librojiio imprima el principie*}' primer pliego, ni entregue mas de vn 
folo libro conel original, al Autor o perfena a cuya coila le imprimie 
re; ni otra alguna , para efeclo déla dicha corrección y taílijhaíla que 
primero el dicho libro efle corregido y tafíado por los del nueflro C ó 
fejo.Y eftádo aníi y no de otra ma»eta,pueda imprimir el dicho prin- 
cipio y primer p'iegoty ene! feguidaaiente ponga ella nuefira licencia 
y previ;egio,y la apr<mcion,taí?a y erratas . bo pena de caer e incurrir 
en las penas contenidas en la dicha pragmática y leyes deftos micfires 
Reynos.que fobre e lo difpoacn.Y mandainos,que durante ei dicho tic 
p© pcrfoiu alguna fin vueflra licencia no la pueda imprimir niveder 


fo pena que el que lo imprimiere y vendiere aya perdido y pierda to- 
dos y qualefquier libros.moldes y aparejos que de ios dichos libros t* 
viere, y mas incurra en pena de cincuenta mil maravedís por cada vez ' 
que lo contrario hiziere. La qual dicha pena fea Ja tercera parte para 
la nueftra catnara,y 'a otra tercera parte para la perfona qne io denun- 
ciare^ la otra tercera parte para el juez que lo (entenebre, Y mádanioS 
a los del nueftro Confejo,Preíidéte y Oy dores de las nneftras Audien 
cías, Alcaldes y Alguaziles de la nueftra cafa y Coite y Chancillerias 9 
y a todos los Corregidores, Afsi(lentc,Governadores, Alcaldes mayo- f 
res y ordinarios, y otros juezes y juílicias qualefquier,de todas las ciu- 
dadeSjvillas y lugares de los nueftros Rey nos y feüorios. y a cada vno 
y qualquier deilos,aníi a los que agora fon,ccmo a los q icran de aquí ^ 
adelantemos guarden y cumplan elta nucílra cédula y merced que aníi 
vos hazemos,y contra el tener y forma della y délo enella contenido 
no vayan ni paflen, ni contentan yr ni pallar por alguna manera , fo 
pena déla nueftra merced,yde diez mil maravedís para la nueftra cama 
ra.'Dada cu San Lorenco a diez y hete dias del mes de Setiembre de 
mil y quinientos y noventa y quatro Años. 

Yo el Rey, 

Por mandado del Rey nueflro feñor. 

Don Luys de S alazar. 

C,auala. 

Y O Miguel de Ondar£aC,auala eferivano de enmara delRey nue 
ftro feñor,delos que enel íu C 6 fe jo reíiden,doy fe, que auíen- 
do fe vifto por los fenores del dicho Confejo,vn libro intitulado Exa- 
men y ce n fura de tomar la altura del Polo,que con licencia y Previle 
gio de fu Mageftad fe á impreífo,de pechmiento y fuplicacion dei Do 
Ztor Simón deTouar, que lo tallaron a cinco blancas el pliego en pa- 
pel. I a efte precio y no mas,mandaron fe venda el dicho libro ene (loa 
Reynosnon que (e ponga primero, y ante tedas cofas efee teftimonio 
de la dicha tafia al principio y primer pliego de cada vno de les libró? 
que afsi fe ó vieren de véder délos fufo dichos. Y para que dello <clie, 
de pedí miento de !a parte del dicho Simón de Tovat,y mandado deles 
dichos feñores di la preientc.q es fecha en Madrid a íiete dias del mes 
de lunio de Mil y quinientos y noventa y cinco años. 

Miguel de Ondarca 

• C,auaía. 


, Al do&or Pedío Gutiérrez Flores, delConfejo del. 
Rey naeftrc Señor>y íu<Preiidenteen iaKeal 
Audiencia de la Contratación de Sevilla. 


A V I E N D O mádado el Bey nueftro feñor a Pedro Am- 
brollo Onderiz,fu Cofmografo mayor, que vinieííe a Se- 
villa a informarle desorden que podría avsr en la enmienda de 
los yerros qay.ea las cartas de marear , i del abufo de los otro's 
inilrumentos.de que fe aprovechan los mareantes. enla navega 
cion de las Indiás:para averíe de reformarrodo. i conofciendo 
yo el gran provecho que de la tal reformación fe figuiria; quife 
tomar a mi cargo lo que me pareció tener mas necefsidad dellá: 
que fue enmendarlas reglas que hafta aqui témanlos mareantes 
con que obfervavanlas alturas delasrierras,porlas alturas que 
tomavan delaeífrella Polar cofa laballeílillaiíkndo efte inftru 
mentó el mas vfadoenefta navegación , i el que tienen ellos 
generalmente per el mas importante de todos : y las reglas que 
para el vfo del tienen tan depravadas, que nadie fe podra per! ua 
dir a creer los errores que enell.as ay,ft no fuere el que entendie- 
re las demonftraoiones.cóquelomanifieftoenefte tratado: que 
prefento a. V. m. no por don graciofo , ff.no por deuda devida : 
que es razón reconozcamos todos a V.m.como a principal au- 
tor déla reformación que oviere. Porque como las dos cofas 
mas importantes a la navegación fean losinftriimentos de que 
fe ayudan enelh;. í la eiecion de los tiempos en que conviene ha 
Zeríe:con fola la primera, pormas diligencia que fe ponga en fu 
enmienda, no podra confeguirfe el fin quedefta reformación fe 
prctende.que es la feguridad de la navegación de las Flotas , fin 
la ayuda de la fegunda I como efta depende de la diligencia enel 
deípacho de las Flotas,para que puedan faiirenfus tiempos con 
venientesmonlo mucho que V.m.áhecho en las del año palla- 
do, iia2Íendo las aoreftar en mas breve tiempo quefe an vifto 
otras; i venciendo ton fu induftria i prudentísimos medios 
todos los impedimentos que lo eítorvavan; tanto que todos te 



aán-por inpofsíble falír V.Bi.conciie; i en la defteaño jnuch» 
ir.as,avicndQ el mayor de rodos, que es la falta dél.djneromps á 
allanadoia mayor diíicultadtíetja reformación, con la confian 
Caque nos queda, que no idamente dará V.m.el orden que con 
viene enel defpaciio délas Flotas; para que puedan íalir liempre 
en fus tiempos;» no que de la ranina mañérafdóá eí gran valor 
con que V.m. ejecútalos mandatos del Rey nueftro íeñor)ha- 
ra que fe ponga en execucion todo lo demás tocante a efta re- 
formación. Y paratimguna coíideila es tan importante la auto 
ridad y favor de V.m. como pira efta, Porque aunque eftoy fe- 
guro,que tcdos los hombres ¡iodos en las Matfeematkssapro- 
varai) todo lo queaqui demueíteo contralosyerros y engaños 
que ay en aquellas reglas , i reconocerán la verdad de las mías: 
no fio tanto , paraque-íe confíga el pi'ovcclio delta doctrina, 
en la ccnidúbredeilas,como en la autoridad y cfperitu q V. m. 
di a lascólas quetrata. Porque fien do eftá materia de letras i in 
genio: i citando apoderado delia geste fin ellas . y algunos que 
porelnaturalferanincapacesdeconoceriosyerrosde halta a- 
qui;i:o feria poísible períuadirles la verdad. Yeito entiendo del 
común de losmareantes. que entre ellosconoüxo algunos, q fin 
letras tienen entendimiento i natural para percebir lo que prue 
vo í enfeño acerca defto. Pero con todos importara mas el feic 
i animaque V-irud ara a ella obra,con q feponga en execucion, 
que las demonílracíones con que fe hale evidécia de la verdad 
que cndla feenfeña. De 4 efpero íe figuira gran provecho al pu- 
blico:queesel finque yopretendo,i que V. m. en todo defíca. 
A a u ien guarde Dios muchos año s en grandes ocupaciones pa. 
ra el bien de muchos. 



• sSVMARI O DE LOS CAPITVIOS DESTE LIBRO 
Enei tratado de Romance. 

6 C- i. '■ 

D E L ufo vulgar dekBaileJfiíká reglas que an ufado ha 
ila agqriáqsi}artantes s | 5 araaverigíwr l.i¡t aituras de ias 
tidrras porlaaltiUtaiq^^S^f-P^&delá; dfrclk dpi Norte. 
fi-F- 1 - tR . b ; G 2 .d-B c - >.afhw2rilaoiói>?k 

^Laaficiofideniafiada^aS xqntádo los mareantes al ufo de 
I4 f aji$üjiüa,y Jarraron dríkíüalicion :y aú: mifmo las : qué 
ay|>arir4fijOYar:efteitííeB:rjg0rHíajilieíHaticQ.i'’«2.p.i. • 
aíhuioPÍ e-b edriuñ ’odoffi- Ifste krgoloioH '.i 
^"Refponde fe al argumento que hizo el Dodlor Pedio Nu- 
v.c'l, para condenarle el vfo de averiguar las alturas de las ucr 
ras con la altura Me li eftrelk del N orte, tomada con la Balle- 
ftilla. I adv.imefé iafalta que ky verdaderamente enefta ope 
ración, foi^tdena kíaoloaci .... ¡B L . be 
C.4. 

^Demueílra fe el rumbo,o poíicion,q tiene la eflrella delNor 
tpco.ftk Hqíplógial, ípjaadoefta la dicha éñrélla delNorte 
eníumayor o menor akura,.Que. fes muy diferente. délo qué 
fúponenlas regias delosrnáréantes.-Eorlo: qual fe entenderá 
quaies- pueden ellas fer ¿ fundadas .en tan falfos principios». 
Aunque ellasfon tales, que ni aun merécen que fe préfuma de 
lias que tuvieron algún fundatnento.f. ü .p. 2 • 

C.5. .0» 

CEnqueyüí&bpjefta lalílrella Borologiai con Ja Pókrjquan 
ao anda clki’obre el Polo: i quando,por, el c o trario, anda.ab* 
xp dei Polp„cn que rüpíbos ¿la comía diclia-eftrelk Horoio». 
gK&é*¿ife*c.U 


treila Polar enel HoríífciiK ; : oláarDÜradela dicha eílrella 
Polar, eílanao el Polo enel Horizonte, que es en la S phera re- 
¿tatuando la dicha eílrella Polar eílu viere con la guarda de- 
lantera enel rumbo de Norte Sur.il i j.p, z, 

\ ' c ' 7 - ; "... ; ¿ 
Como fe hallara si areo,qtie fe entéñdia fef- iá'-diferehcia^® 

las alturas’de ía Eílrella Polai ^PolodeírnuBdó ; enétowribó 
de Norpefte Sueñe.Que es la altuTatiel Polo del Norte fofc-re 
el Horizonte en que eflúviérela dicha eftrélfcPolár pola ál- 
t ura de 1?. éñrella enel iferizoMte eií qijeeítüyítre el 

Pclodel Norte, que : esdela Spherá reck:eftáíáC)k'MÍSS»eñre 
lia Polar con la Horologial eníi dicho rumbo de Norueíle 
Süeíle.fti7.p. a. Jp oíxifniígv; h ilshaoqlsMf 

' ‘ - • -C.S. o- ' ..a..u — 

<¡ Como ¡challara clareo de Ib altura del Pólo’del Norte én 
el Horizonte en que eílüviere k ef^reUa Polar enel Horizon- 
te recto, eílando ella con la Horologial enel .rumbo de hcíte 
Oeile.f. 19.0. i. -i-’J 

C.9. ; 

? c orno fe hallará el arco que fe entendía feria diferencia de 
las alturas de la eílrella Polar,y del Polo, enel rumbó de Nor- 
defteSudueíte. Quees la altura del Polo del Norte fobre el 
Horizonte en que eíluviere la eílrella Polar; o laalturadela 
miíma eílrella íobre el Horizonte re¿to ; eltandoella con la 
horologial enel dicho rumbo de Nordeíle Sudueíle.f. 2 i.p. 1 . 
C.io. 

^'Demueílrafe,como la diferencia de las alturas del Polo del 
Ñ orre y eílrella Polar,fe varia en todos los horizontes ¡ cre- 
ciendo en:ünos,quanto mayor fuere el altura de la eílrella Po 
lar;y por el contrario menguandoenotros. Donde Confiará 
el engaño q hafla agora á avido ; «n q los q averiguavan las al 
turas celas tierras por la q hallavan enla eílrella polar, confor 



Hie alas reglas q tedian para ello, entédian feria el? cha diferí-' 
cíadeúnamiíma minera enteláoslos horizontes. Ca-f.p. i. “ 
C.ii. • -l-'íc ;1 ' ' ' 

ÍDcitiuefírafe,q no folamente (¿tema las diferencias délas 
altdfáséii-toddslos horizontes de difereíés alrutas : fi'ho q¡$ 
tambié^le vanan las pbliciónes'o'Rumbos délas eílrellas Po > 
lar y horólogialdemancra q es inpofsible q en un «filmo tic 
pó eíten en un mifmorumbo las dos eíkellas Polar y lior elo- 
gia! en dos horizontes de diferentes alturas : aunq fus puntos 
verticales cayan debaxo 3 «vn mümo Meridiano, f.iy.f. 2. 
C.12. 

^Mueftrafectroyerrooíalfedaddémucha éoníideracion i 
importancia, q ay enlas reglas q ufan los marcátes. Elquíles, 
que para las dos poCciones q tienen las dos eílrellas del N or- 
to y guarda delantera, en cada rumbo, les íirve una fola diferí* 
cia de alturas,q acrecientan en la unapoficion, o quitan en la 
i)tra.f.ap.p.l. 

€ ' , 3 - 

>e los principios neceflario s , para faber por demoftracion 
laálturadel Polo del Norte en cada lügar,por]a altura qfc jo 
inare déla cñrella Polar b horologialf. ?¡. p, 1 . 

’ , - C.14. 

^Como fe hallara la altura delPolo del Norte, q correfponf 
de á<iiíalqtoer altura qlftdierefibida.de la eítrelIaPolarfobíe 
tlhorizoiite,eflando ellaeonla'jeftrellahorologial,aiil Rum 
bb.de NorteS ur.£ 3 2. p.áí 

: V ¡ C.I5- ■ ¿i; «?l *> 

C Como fe'hkllará laahura del polo en qualqüier lugar, en q 
. ie í upiere la altura dé la eítrella polar, citando ella con la gtiar 
daüéláiiferá'ehélR uiiibode Leftc Oéfte.f.3 4- p. 2 . 

C • 1 4 ■ 

^Como no fepuédeflházer,fin mucha imperfecrion y yerro,' 

~~ 5 "5 las 


las reglas para averiguarlas alruras de los lugares,enlos rubo.s 
que fe imaginan de Nordefte S uduefte,de la eftrella horolo- 
gial con Japolar.f jp.p.r. 

C.17. 1 

CDcmueftrafe el verdadero rumbo o poficion,q tiene en ca 
da horizonte la guarda delantera con la eftrella del N orte,en 
nueftro-refpeto,quando la mifma guarda delantera efta có la 
trafera enel Rumbo deNorteS ur:i como efte rumbo fe varia 
conforme a la variación de los horizontes. Dódeconft ara el 
engaño de los q tienen por regla general en todos los horizó 
tes,q eftando la guarda delantera con la eftrelladel Norte en 
el rumbo de Noruefte Suefte,efta perpetuamente conla guar 
da trafera enel de NorteSur.fojo.p.z. 

C.18. 

f Demueft rafe el verdadero rumbo q tiene en cadahorizote 
la guarda delantera con la eftrella del Norte, en nueftro refpe 
to;quando la mifma guarda delantera eftácon la trafera enel 
rúbo de Lefte Ocfteii como efte rumbo fe varia, conforme a 
la variación délos hcrizótes! afsi fe manifiefta el yerro délos 
q tienen , que eftando la guarda delantera con la trafera enel 
Rumbo de Lefte Oefte , eftara con la eftrella del Norte enel 
de Nordefte Suduefte, en todos los horizontes- f-47.p.r. 

C.19. 

^"Corno fe fabra la altura del polo del N orre en qualquier ho 
rizonte, donde fe tomare la altura déla guarda delantera ,quá 
do ellaeftuviereconla trafera enelrumbo de Norte Sur. Que 
es donde penfavanlos mareantes que eftava eliacon la eftre- 
lla del Norte enel rumbo de Noroefte S ueíte.fo. 5 j-p-2. 

C.20. 

^Como fe fabrá la altura del Polo del Norte en qualquiera 
horizonte, donde fe tomare la altura dt la guarda delantera}' 
quandoeftuviereconla trafera enelRumbo de Lefte O efte. 


Que es donde picnfan lo s mareantes que eftá ella con la eftre- 
11a del Norte enel Rumbo de Noroeíte Suefte.f.á'o.p' 2 , 

C 21. 

^"Comofeharanlas tablas para averiguar por ellas las altu- 
ras de loslugares, conforme a lo que eftá demonftrado; que íir 
van en lugar de las reglas que halta aqui fe aii ufado. 
C.Vltimo. 

^"Del fegundo modo, mas brcve,de componer reglas para ave 
nguarlas alturas de los lugares ; que correfpondan alas qucha 
fta agora fe ufanxnmédando fus yerros y fupliédo fus falta*. 

Inel tratado en latín. 

Lema. i. 

fV era folla Pellarís ac horologialis loca,ut et quarum libec 
aliarumftcllarumjexnotis earum latitudinibus ac declina- 
tionibus,ac data fígniferi maxima obliquitate,demonftrare. 
Lema. 2 . 

^"S tellarum pollaris ac horologialis, ut et quarum libet alia* 
rum,declmauones ac afcenfiones recias fupputare. ■ 
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delaBalleftilia* ” i 

D EL VSO VVLGAR DE LA 
daHeftillajy reglas quean uládo halla 
agora ios mareantes,para averiguar las al- 
turas délas tierras por el altura que toman 
conelladcla hitrclladel Norte. C. I. 

E L Báculo o Radio Aftronomico es un inñra 
mentó de los mejores y mas fáciles que in- 
ventaron los Mathcmatkos para muchas y di tere 
tes obfervacioncs , y principalmente para tomar 
las diftancias de unas tftrclías a otras,y a fu imita 
cion fea hecho la que vulgarmente fe llama Baile 
ftilla,para concila tomar los que navegan las altu 
xas délos lugares por medio déla altura déla eftrc- 
11a que comunméte fe llama del Norte oPolartea 
«fia manera : Cóíidcran enla imagen o afterifmo, 
mas llegado al Norre,a que llamaron los Aftrolo- 
gos oíTa menor,o cynofura 3 y vulgarméte la llama 
Bozina, la.s tres Eftrcllas mayores y mas feñalada* 
que ay cnclla.La una es la mas llegada al polo,y la 
q diximos llamarle eftrella polar : y las otras dos 
las que citan al cabo déla bozina,o cnelpe cho déla 
oifa menor, que llamaró los aftrologos ias dos del 
lado poftrero,y comunméte fe llaman las guardas 
del Norre.La primera que llaman la guarda delan- 
tera^ horologial,cs la quedos aftrologos llamaró 
la mas auítral;y ala otra , que es la guarda trafera, 
llamaron la mas ScptcntrionaLLo qual fe á de en- 
tendc^Ho en rclpeto déla dedinació dellas,porq 

A antes 
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antes la declinación déla delatara o horologiaí es 
mayor que ¡adela traícra,y afsi cftá mas llegada al 
polo ckÍNorte;íino en rcípetode tu latitud.pcrq 
es mayor la latitud déla tratera que la de ladelan- 
tera-Aísr que cneftás tres eftrelias cóíideian ocho 
litios roblados por los ocho victos,Lefte , Oefte, 
Norte,Sur,NQidefte,$udi5effc,Norcéftc, Sucftc; 
dizierdo queeftando la efí re lia horologial ©guar 
da delantera Con la Polar Nordeftc,Suáucíle; íi la 
Horclegial eftuvieííe déla parte del ¿uduífíe,efta 
ria la eftrclla polar en fu mayor altura;y queeftan 
do Ja dicha Horologi-il déla-parte del Nordeíle,cf 
tana la polar- en fu menor altura . Y la diferencia 
defta ír.ayero menor altura déla eftrclla Polar ala 
altura del polo,an tenido por fus reglas hafta 3 go 
ra queera de.3.gr.y mcdióiy algunos ponen ya en 
fus reglas ella diferécía dc.3,gr,y',8.min. que es la 
que verdaderamente fe hallo cuellos tiépos atras, 
y efta diferencia añaden ala altura quehaiJan a la 
tflrella polar,fi la Horologial efta al Nordeffedc- 
ila:o la quitan fi la Horologial eirá afSudueftc de 
Ha. Y lo que queda dizen que es la altura déla tiet 
ra que hulean .y aníi mifmo,quádo la cfttella Ho 
rologial o guarda delantera eftuviere con la cílr# 
Ha Polar NorocfteSucftcjdizcn queeftando laHo 
rologial al Norucfte;fé a de añadir medio gr.y ci- 
tando a! Suelte, qiiiiaTfe.Pfcro queeftando la guar 
da delantera con L eftrei-i'a Polar Leftc Oefte ; íi la 
Horologial eftuviere al lefte,an de añadir un gr.y 
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medio : y citando al Ocfte,íé lo an de quitar.pet® 
aliando la guarda delancera con la eñrella pol-r 
norte fur ; li laHorologial cíluvierc al norte(que 
es en la cabera) an de anadir.j. gr. y rilando al ¿>ur 
(que es en iospies-jan de quitar los miinios._j.gr. 

La aíició demafiada que an tomado los xrtareau- 
tes al ulo dcla balleftilla.y la razón defta fu aíició. 
y afsi nriiino las que ay para reprovar elle nló en 
rjgormathe.matico.Ci. 

íidotantala aíició que an tomado los marean 
tesa elle modo de tomar las alturas con la ballcílt 
lia,quc muchos dellos lo apruevan mas que el del 
aftrolabio ; afirmando que le hallan mejor con 
rl.y afsi fe afirma de algunos que hazen fu navega 
.cion entera de ida y buelta alas ir- dias, fin tomar el 
Aftrolabio.eu la mano, ni fe aprovechan de otros 
¿níírirmentos para tomar las alturas mas de ida- 
mente la Balieílilla.cantracileiifo -o abufo recla- 
ma la preciíion y punruali lad q e n-feáan las fetén 
cías marhematicaKjfi.fc confiderailéu los yerros q 
ay eneftc modo de tomar alunas. y afst le códena 
cí dotar Pedro Nudez, trayendo-razones porque 
no fe deva ufar.y. aunque tieiic el cuello mucha «a 
ion, porque verdaderamente no ay compar icron 
déla perfecion con que fe ¡puedeo tomar lis altu- 
ras délos lugares -tonel Alírolabio al modo ele ra* 
maclas con íaBalleílilla.por mis cxicionque pro 
cure guardar el que lis tomare, y, por mis q íé m« 
«uendea íu» rcgUsjtoda Via pórtl grande ufo qy* 

A» tte 
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tienen ya los navegantes defte inftruroento;y por 
la afición que le tienen,nos parece bien no le con 
denar del todo,y defenderle en lo que u viere lugar 
dtlo qué le reprehenden fin razón, y en lo que có 
ella le culpan de fus yerros y faltas advertir como 
podrían efcúfarfe,de manera que quedaffen de po 
co momento para lo que toca al ufo déla navega- 
do. y primero lera bueno traer las caufas porque 
los navegantes fie an aficionado tandemafiado ala 
Balleftilla; y por que fe deva condenar con rigor 
mathematico.La principal porq cftan bié los ma- 
reantes con eilajy con mucha razón, es porque có 
el Aftrolabio no faben ellos ni tienen reglas para 
tomar la altura délas tierras mas que fofamente al 
medio dia.y coma algunas vezes,y en algunos tic 
pos de ordinariojfueleavcr nublados al medio día 
que impiden tomar entonces la altura del Sohcon 
dio no teniendo otro inítrumehtó niorden para 
tomarla a otra ora, quedan fin faber la altura don 
de cftan, que lesera mui neceíiario.y como có la 
Balleílilla pueden temar efta altura en quatro tic 
pos diferentes déla noche,pocas. vezes acótecc en 
toda la noche dexar deaver ocafion para tomarla 
en alguno dellos:con que vienen a faber cada dia 
fus alturas con efte inílrumento.Lootro que les á 
también aficionado mas al ufo delaBalleftilla que 
del Aftrolabio , es que toman con ella mas prefto 
y con mas facilidad y menos trabajo la altura déla 
eftrella,queconcl Aftrolabio la del foLPorque co 
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no no pueden faber al juño el inflante del medio 
dia,en que conviene obfervar la altura del Sol, es 
les forjado empegar a tomarlaantes del mediodía 
hafta deipues dehpara que enelle tiempo vaya mi 
rando quando aya fubido mas el Sol, por dóde én 
tiendan que fue entonces el medio dia.y cnefto al 
gunos,o por curiofidadpara mas íatisfació í'uya, 
o por no atinar bien con la conjectura la ora q po 
dra íer, empiezan a tornar concl Aílrolabio la altu 
ra del íol una ora y mas antes del medio diajy a& 
íi le tardan mas de una ora enefta obfervacion.y a 
eñe enfado y tardanza acrecientan ellos aun mas 
el trabajo y canfancio del pelo del Áftrolabicjpor 
el mal ufo que fuelen tener enel tomar de las altu 
ras con el;que es tenerle de contino colgado de la 
mano en todo aquel tiempo, y para diminuír de- 
fie trabajo y canlancio,fe aprovechan de otro ufo 
que tienen de tomar ellas alturas eftando alienta 
dos. que es malo y cótrario del fin porque ellos lo 
hazen.quces penfar que con ello hariaxf Afirola 
btó menos balance;, engañados por ventura defte 
argumentorfí atando el Aftrolábio al maftil de la 
nao; quanto mas alto fe atafeharia mayor balice: 
luego quanto mas baxo eftuvierc el hombre,fiafá 
menos balice el Aftrolábio. En q fe engañan mu- 
cho. porque el onnbre eftando en pie,no cfrriba el 
cuerpo fobre un punto déla nao, como el maftibíi 
no fobre dos con fus dos pies:y conellos eftádo en 
pie,y conel movimiento del cuerpo,podradimi- 

A 3 nuir 
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auir macho del balance del Aftrolabio que tuvie 
re en la roanoireparando el movimiento del bra- 
50 en q ruviexe el Allrolabio, encogiendo la picr 
na que alfa mas el movimiento déla nao,o ench- 
ilando el cuerpo fobre la nao al cótrat io de fu mo 
vimiento.Lo qual cftádo aílentado no puede^por 
que le queda el cuerpo fobre la nao en un punto 
.como el malhl.Ni aun defta manera fepuede ayu 
dat también dsi cuerpo contra el movimiento de 
la naojcomo eílando levantado íobre fus pies . Y 
allí li dos ombi c: tomaílen juntos el altura conel 
A ítrolabioen la naejaunque el uno fu eíle m u cho 
mas alto que el otro 3 por ello no dexaria el mas al 
to Je tomada mas cúrta y con naenos balice del. 
•Aftrelabiojíi fupicfle con mas arte aprovccharfe 
del reparo que pueden haicr-ccñ los dichos mo- 
ví miento. oren: ra el déla nao. Y también no tiene 
para que eilai eargados del Allrolabio en ¡todo a- 
quel tiempo,; tino ir tomar do de rato en rato fu 
aitura } y < n te-mandola parar un poco,fin cardar- 
le tanto en tener el Allrolabio de cónno en la ma 
no. Pero er.el tomar del altura de la cftrclla con U 
Balleftilla no ay ,n ada.d c ft o; por qu c i¡ nao mar la t r\ 
la mano^pueden aguardar hafta el .punto que las 
dos eltrcllas fe pongan enel rumbo que pretéden. 
Y entonces cu un momento tomar fu altura c© la 
Ballcítillaiy averiguar luego la del Polo có fus, re- 
glas qi-e faben de memoria , mucho mas cortas y 
ausiLcilcs q.las que tienen por efemo de ladccli 
* - ~ «ación 
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oacióicon la qual y có el altura q toma del Sol có 
el Aftrolabio averiguan la dichaaltura del Polo. 
V- as caufas que ay para que los mathcmaticos có 
denc el ufo déla Balleftilla fon muchas: y algunaj 
¿las mas de mucha importancia .Primeramente 
que enel tomar del altura dcla Eftrcllaay muy grá 
dificultadjó impofsibilidad,para tomarfe con pre 
cifie>n:Por caula de los vapores dcla £¡erra,q per- 
turban y impiden la vifta del eftremo puntual del 
Orizonte. Y en veríficació defto fe vee que rarif- 
íimas vezes concuerdan unos con otros al tomar 
deltas alturas. y afsi fe an vi fto algunas vezes to- 
marla tres y quatro perlonas en un miímo tiépo; 
Ydiferéciar rodos en fu alrura.Pero cftadifcrécía, 
fi ellos quifieflen poner cncllo la atencio y diligí 
cía q deven, no es tanta q por ella merezca conde 
narfe el ufo delaBalkítilla eníalra delAftrplabio, 
quádo no pudielíen aprovecharle del por los nu- 
blados del medio dia.Porq en quáto fepudiefle tu 
far del Aftroiabio,no deve aver duda alguna en la 
ve taja qbazc eneíto,no folo ala Ballefnlla,q es cf> 
mx> de perfeto a imperfeto, fino a todos los demas 
inítrumetos de tomar alturasq pueda ufar los mí 
riner-os. El otro incóveniéte q ay en el ufo riela Ba 
llcfcill'a,esj q no puede perfet-améte conocerfe ni 
alcá^arfe aqllas pofturas o rúbos delis efrreilas có 
la cójeclura tá aljuftocomocóvenia.El tercer yer 
ro q ay enel ufo déla Balleftilla es intolerable:có- 
forme alasreglas qhafta aqui fe an ufadopara ello. 

A 4 Por 
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Poique todas fon fall'as.como íc vera adelántelo 
firiendo con ellas las que moílrarcinos fer ciertas 
y verdaderas por dcmonílraciones cuidentes.y co 
mo con cfto podra remcdiarfc cfta falta, que es la 
mayor y que mas códena efte modo de tomar las 
alturas délos lugaresjno ferá bien q por los otros 
incóvcnicntcs,cn que también podra avcr adver- 
tencias para noícientirfu imperfecion,dexedc 
ufarfe efte inftruméto tan bien reccbido délos ma 
reantes,y neccíTario para el tiempo en que faltare 
el ufo del Aftrolabio, 

^Reípondclé al argumento q hizo el dotor Pedro 
Nuñez,para condenarfc el ufo de aueriguar las al 
turas de las tierras con la alturade la Éílrelladel 
Norte tomada con la Balleílilla. y adviértele la fal 
ta que ay verdaderaméteencíla operacion.C.j. 

5 Y a que aprovamos el ufo déla Ballcftilla có las 
ichas limitaciones; fera neceílario defenderle en 
lo que inju flamen te le condenan los que aconfe- 
jan que totalmente fe dexe fu ufo.como fue el Do 
tor Pedro Nuñez.que aunque le amé como a mae 
ího,y eftimo como al mayor mathematico d quá 
tc-s á ávido en nueüros ti6pos;no difsimularc por 
ello la falta en que le hizo caer la mala opinión q 
- tuvodeiiernltrumcto. El qual en un tratado que 
hizo en latín del arte de navegar,enel capitulo.7. 
; de fu libro.i.dize deftamancta; Afc dcaavcrtir,q 
' afiu como íabida la altura del Polo,fe fabe por ella 
ia declinado de qualquier cftrcllapucftacnel Me 
í» ' - ridia» 
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ridiano: Afsi también por la declinación déla ef- 
treíia,fe labe la altura del Pojo. Pero los niarinc- 
ros,porq conoce nuiy pocas eft.rellas , (ola mente 
buícan la altura delPoio Artico por aquélla eftre . 
lia que eftá ene! e'ífcremo déla cola de la Olla mc- 
nor¡y por las dos del lado poíírero del quacinla- 
rerodefta ímagendas quales fe ven toda ia noche 
en cali todo cite nueitro clima íeptentrionai, Y 
como las mifmasJeftrell’as no llegan al meridiano, 
en cada nocftfcjtienen ciertas reglas tomada's de a.í 
gun math’ematico ignorante, por las quales facan 
en qualquier poftura déla Eftrella Polar quato fea 
mayor o.menor fu altura q la altura dLNorte,y de 
fta manera enqualquiera noche, «afola una,mas 
muchas vczes,por la altura q toman déla Eftreila, 
fegunladifiancia:qrre:.tieoe del Meridiano>pien«. 
famque íkbenJa>alsufca déla tierrái Peto engañan- 
fe entfio-mtrchifsimas vezes . Porqu-é quando la 
Eftreila eftá apartada del Meridiano , no cita en 
una mifma’difcrécra en todos dos ílotízotitesmas 


alta o Imás'baxa q¡el PaioiLoqual 
prueva dt'fta manera: cóiideía en 
lafiguradigdienté üna'poreióde 
Meridiano meRor q fu quadfán- 
tejqoe foarei arco© G : . en el qual 
fea e l polodel ida i te © .y él f un- 
tovcrtic.il que eftálobre lá cabé- 
qst del que toma laakiíradé; aquel 
legarfea ; Gqzjqüé délputo D,-qué 
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Norte, faiga el ar 
co de circulo mayor D B. perpé 


es el polo del Norte , faiga ciar- 

é * 



dícular fobre el dicho arco DG. 
en el quallupone efiar la cftrella 
polar cnel puto A. y queaíli mif 
mo del punco A . centro déla di- 
cha eítrella halla el punto G. fe 
eche un arco de circulo mayor A 
G.y que luego haziendo polo del 
punto G. conforme a la aiftancia 
G A. fe deícriva un circulo mayor en lafuperficie 
déla Sphera,c]ue corte al Meridiano eftémdo mas 
adelante encl punco C.de maneraque G.G.y G A. 
fean iguaiesdlot dóde confia que aísi como D G. 
es el complemento déla altura del Polo,' alsi A G. 
o CG.fu igual, es el compietnento.deíaaltura de 
la eítrella p.oíar.Por lo qual el arcoD C. lera la (ti 
ferécia del altura de!, Polo y déla altura de la eftrc 
Ha polar. Y ella diforecia quiere el provar q en o- 
tra qualq.uier altura dcPolo fe aura de va ríame ce 
flariaméte,aunq no fe varié el litio dia eftrella po 
lar,(ino q eírecüchi'ufrnorúbo có el polo,q aqui 
es el 3 Leíte,Ocfte.Lo qual mueílradcfta manera: 
Poniédo el púto vertical del q tomare el altura, q 
fea F.enel dicho Meridiano eú ere. el primer vertr-,: 
cal G.y el po!p;D-y¡ echado unarcoac citcttld mal 
yor dédeelvertical F. halla A. cetro dlaellrelíapoi 
íar;j haziedo fobre el pútoF.qes el polo «1 Horda 
zote, un arco á cu culo mayor co forme al uiterva, 

lo 
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loF A.hafla tocar eñi Meridiano cftédido lo q fue 
reiieccfiarioielqual lea A E. parece claroq el arco 
D E.íera la dilctccia di altura di Polo ala día eftre 
■Ha polar y por la rnifma razó qle a provado íer cita 
mríiná dnerécia C D.tñl primer Horizóte. Y co- 
mo parece aquí claro íer mayor el arco.DE.q DC. 
infiere d aquí fuintctojt] es q aúq tc'gá unmifmo 
fino lasfcítrellasiy le guaide el m limo íúbo en reí 
peto del Merídíanojiro podra guardaríe , ni fer la 
mifma diíerécia de altura de polo y cltrella polar 
en todos !osHoiizó¡c«.Y q lea mayor el ateo D E, 
q DC.lo tioueíha alsiilútos los dos arcos AF.y FG. 
del triágiilo A F G.neccfíámméte Ion mayores q 
GA.y como A F.es iguala F E. luego EF.yFG.ferá 
mayores q G A ,y aísi tnifmo q G C. fu igual .Por 
dóde facádo di arco.E F G.la porcio F G.y del arco 
C F G.la mifma porció E G. q iará neccllariaméte 
el arco E F.mayor que CF.y aísi el punto L.clt.uá 
mas apartado riel Polo D.q el puto C.Efíademo 
lirado en fu difeurío es cierta, y no tiene cotradi- ; ? 
ció. Peto no fe cócluye por ella nada délo q el Do 
tor Pedro Nunez precede: paralogizándole en ha 
zer los fitios y rumbos q fe cófideran eneftacbícr 
vacion entre la direl.’a polar y el polo del Norte. mm0 / 
que es grande y erro i engaño.Porquc ellos litios y 
rumbos no íe coniidcran,li no entre laxítrella po 
lajry laHorolegial . Y es de maravillar en hom- 
bre tan Declo , no advertir, que era impofüble -i 
coníiderarfe rumbo ninguno entre cípótd y ia¡ef 
ti B i ftre 
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trella po!ar¡uendo el pelo inviíibie , y denotando 
la J naturaleza del ru nato que fe cdnfiderá coda vi 
' fía/que loífadámite á de te t de dos cofas: valióles; 
' qüe es ib tiufmQ qtip éon liderar ebre fpe to de la pb 
lición y ficio que tiene, la una<cón la otra . ¥ iien- 
'do efto afsi, corno ló; es ; fe verá manifieftamenre 



en la figüra :figbiehtej'co’in ó -au á ! qu e ; fe va fíenlos 
Hom6tes;fi ; iío fe varfaft éfrunibodeJá una eftee 
lia con la otra , no le Variaría la dtfcrécia délas al 
turas déla eftrella Polar y del Poió,deia manéraq 
jacio clD actor Pedro Nuñez.Enia qual figura fea, 

O ,c cc-rno en la de Pe 

dro Nuñez, el ar- 
co G FD.Meridia 
no, y D . el Polo 
del mundo,y G.el 
primer puto ver- 
f\ ^ tical,y F.elfegun 

do. y el punto. A. 
el centro déla ef- 
trellaPolarpuefto 
en ti rumbo de 
Lefle O eñe, ñoco 
el polo D. como el lo pufo por yerro;)! no, como 
cóviene ponerfe,eon la guarda delantera o eftre- 
11a fdorológialscuyo centro fea el punto H . y afsi 
echando déla úna eftrella a la otra el arco de Cir- 


culo mayor A H qué corte el Meridiano enel pá- 
re C la deferencia del altura del Polo ala del alca • 


ra 
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radela eftrelk.de] Norte, feráelareoC D.del Me 
ridiaoojcquro fe verYclaMmentseyhaziendq íbbre 
el potito vertical G. un circulo B L-Qc-que repre- 
Íéníe.el Hor izonte. .7 echando debuten tó ^vertical 
G/dós arcos verticales GH 1. y G:AX; que pafíeti 
porlos centros delás dichas eftreUas,Horogial H. 
y Polar A.Dóde parece matnfieílo q la altura déla 
éllrclla Polar fobre el Horizonte es A K.como tá 
bien lo es H I, déla eltrella Horologial.Las quales 
dos alturas fe fqjponen aqüiíer igualesjpor quan T 
to eílan ambas éílrellas en el rumbo deBefte Oef 
te;y que el altura del polo esd arco D L. del Mer'i 
diano. Y afsi la diferencia de fu alturaala déla ef- 
trelia Polar, es el arco C D.Pero coníiderando elo 
tro punto vertical F.hazer.fe á fobre el otro circu 
Bí mayor P O Q^.que reprefente fu Horizonte. Y 
echando fobre el dos arcos verticales dende fu pu 
ro vertical F . que paflen. por las ellrellas H.y A.q 
leran F H M.y F. A N. claro efta que en eñe Hori- 
zóce la altura déla eñrella polar ierá el arco A N. 
y la del polo ferá elarco D O. y íü drferécia la mif 
• ma que íé halló ene! primer Horizonte ¡ que es el 
arco C D.firr variarfe cofa a!guna;alomenos en di 
fcrencia perceptibrlerporque no fe varió lapoftu- 
ra y rumbo délas dosse Urdías polar yHoroiogia!. 
Ylacaufa porque diximos,en diferencia Dercep- 
tible,es porque los arcos q mucñran la igualdad 
; délas alturasíbn almicantarazes'.Losquales fon to 
dos circuios nrenoresrque como incurvan mas q 

B 3 los 
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los circuios ma- 
yores, y táco mas 
«juaneo ion mé~ 

Hores:elarco del 
Meridiano q en 
la figura que pu- 
limos parece en 
el primero y fe- 
gundoHorizoii* 
te,fer la diferen- 
cia en que exce. 
dio la altura del 

polo ala de las dos tñrellas H. y A. es poquito 
mayor que alta parece 5 por aver fupueflo fer el 
arco H C A. porción de circulo mayor.De que fe 
ligue neceílariamente , que el arco L C.es ma- 
yor que los arcos I H. y K A, enel primer Ho- 
rizonte ; y que el arco O C. es también mayor 
que ios dos arcos M H. y NA. lo qual fe en- 
tenderá mas claro , coníiderando el triangulo 
G HA. en el primer Horizonte , y F HA. en el 
iegU'ido,en los quales triángulos por la prep.^r. 
del lib. j.de triang.de Monté Rey , los ángulos 
GHA.yGAH. fon iguales : poique fon igua- 
les los arcos GH. yG A. afsí mifmo fon igua- 
les !os dos ángulos F H A. y F A H. por que 
fon iguales los dos arcos F H. yFA. y porque 
cada uno délos dichos quatro arcoses menor que 
quadrante de circulo , el ángulo exterior H C G. 
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es mayor que el ángulo C A G. fu opuefco , in- 
terno del triangulo G A C. por la converla de ia 
prop. 48. dei iibr.j . de triangul. de Monte Rey. 
Y aísi milnao le ligue que ei ángulo A CG ex* 
tenor es mayor que C H G. tu opotito interno del 
niang G C H. y porque a mayor ángulo reíponde 
mayor arco;luegoel arco G H.es mayor que el ar 
co GC.y aüi tmimo el arco G A. mayor qelrnif 
nao arco G G .donde fera lo contrario t n tus cera 
piementos.Que H .Lo A K.icrán menores qCL. 
y por el miíino modo fe demonílrará como F H. 
y F A.í'on ca ía uno dellos mayores que F C. y por. 
el contrario H ’ví.y A N. menores que C 0 .ál’si,q 
aunque es verdad, lo que imaginó el dótov Pedro 
Nudez que fe mu dan. elbas diícrcn cías délas altu- 
ras déla eifrelld polar y del palo en cada Horizoii 
tejno es de la maacraqel lo demudtraríino muy 
diferente. Y ia variación que el quifo demoítrar 
es falliiy a o. la puede’aver de aqUanriánera . - Mas 
la qne-ay verdaderamente moltr.ire yo adelas:' te. 
y entonces moílnrc también lo que por ventura 
feria duial.de creerá alguno antes que lo vacile 
demonftrado . Y es fer impoísible que euel tiem 
poen que eftuvieren las Eíh ellas po’lar y Horo ? 
logiaLeá el rundió de Lefia Oefte.,en él Hofizon- 
te , cuyopolo o punto vertical es G. lo eñen tan» 
bien en aquel mifmo tiempo en el Hofízon - 
te cuyo Zem tli Opalo fuere F. o otro qu.dqufe- 
ta. Y io mifmo q digo del rumbo dé í.eife Chite 
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entiedo délos dcniastque ninguno acontecerá en 
un tniimo.tierapo.cn Horizotes diferentes ¡ aunq 
fus polos o puntos verticales citen enun inifmo 
circulo. Meridiano.jCunno citan los dos puntos G. 
Renda prefente figura. Y- juntamente con- efto.ad.: 
vertiremos otras cofas que baila ey no heentédi 
do áye-r notado. otro alguno.Delas cj nales fe enten; 
derá nías claro el gran deíatino y engarro délas re 
glas que hafta agora an ufado los. nutéantes.a ccr 
ca deltas. diferencias de alturas, que acreceRtavan 
y quitavan alas alturas que: halla van de laEífrella 
polar;y:nipftrare el modo corno podra aueriguar 
ic encada Horizonte eftas dichas diferencias. Pe- 
rú ántés, que tratedeUoiexamináreÜas .dichas: re-; 
glas CQnfideradas.dcIamaiíera.que.elIos las ufan,: 
que es corno íitioféyariaílen eft'as:diferecias délas: 
alturas del polo y eñrella polar. . ; . 


\ 


Demueítrafe efeumb o,apo.íf c io n q tic. i; 
neja efit ella ddlHoete 1 cmvlh. Horolo-; ' 
grafquáijoeiU la dicha F.ftrella dclNor 


• i.n 


A ■ 




te e;ri ¿i mayor- o iueno rali ura a Que es 
. muy diferente: deio que fupponéfas re 
.gíasdelos.mai'eantesiPor lo quaffe en- 
tendera; quales pueden ellas fetj-funda- 
rdas en tan felfos principiosvAunq ellas: 
.fontales que tupian merecenque leprc 
. . mimarlslW qué "tuvieron algún fuñdav 
:nto. C. 4. 

> «[Para 
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de la Ballcftilla. 3 

: ^Para aver de examinar las reglas c¡ ufan los hísi- 
leaiuesiaure de dempnílrar pirmúu el nimbo y 
pciicrcnque tu ntn entre h Jasaos tfUciiaspo? 
|ar y Horoiogialen teipetO'dvlMeuüiano cuqué 
Je cbferva íu mayor o menor altura. Y luego ruo- 
ftrai é el modo como íe hallaran acudías uiíeren 
cias de alturas que iuelenios mareantes añadir 6 
quitar en los quatro rumbos que ellos cófioeran 
déla una eítrella con la otta.Lo qual demooíltar i 
prim ercjfuponiendo cilar en el Horizonte la Eí- 
crella polar ó el polo del Nortc¡alYipoíq en ellas 
dos íupcíiciones íé hallará mas fácilmente la di- 
cha diíérencra.comoporquecr. ellos Horizontes 
ícdemucílra lelamente la dicha diieréciajpor ícr 
enelloslo milmoque la altura. Laquales oiiereil 
te della en cada uno de todos ios otros. Y alsi en- 
tiendo que el que hizo aque lias reglas devia con 
tar ellas diferecia$,tn alguno driles dos filie s ; Ü 
;ro es qni en cílosnien otro ninguno lo hize.Pues 
que ni en ellos ni en ningún otro vienen ciertas! 
ni en fu yerro ay orden algxma,por dór ele pueda 
preiumirfc que procedi ó per alguna rnethodo de 
demonfíracion,y que fe erraría en los principios 
que temo para ella : íi no que lo devia de haZet a 
bultcjobíérvando en aquellas ocho pcfturas la al 
tura déla eílrella polar tomada con íu ballcftilla,y 
haziendo íu cuenta conforme a las diterécias que 
hallava déla altura déla eítrella ala altura del polo* 
que fabia tener el lugar donde la obícrvó: y q por 

<C eftá 
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tila vía vino a hazer aquellas reglas , quales de- 
Yían íer fus obíervacíones, de poco masá meí 
nos . Y afsi fe verá, coníirie-ndolas con lo que 
fe hallará por lo que yo demonílraré , como aun 
que en todas aquellas Reglas ay yerro; en unas 
le ay mayor , y en otras menor . Afsi que bol - 
viendo a lo que propiifimos que aviamos de de 
motiílrar primero : que esláberel Rumbo que 
tienda unaeílreüa conlaotra quaodo la Eítre 
lia polar eftuviereenrfu mayor ó menor altura, 
que es quando ella llega al Meridiano ipara ello 
es; neceílario t'aber primero quantafea la decli- 
nación yafccnlkm reda de las dichas dos eílre- 
IJas , Y para faber fu declinación obfervé yo enel 
año de . . la mayor y menor altara dellas con 

un Quadrante grande de cerca de dos varas de día 
metro . Y halle por fus diferencias déla mayor 
y menor altura, que diftava la ejlrella polar del po 
ÍodeiNo,rte.3.gra.8.mín.de que colegí íer fu de- 
clinación de Ss.gr.y j2.min. q es el compleméto 
de la dicha dillancia, áío.grad. y queladiílan- 
cia de laHorologial del mílrno polo era de gra. 
14 . tnin .10 ^.y fu complemento , que fon grad» 
75. . tniu . 49 era fu declinación. Y ton ellas de- 
clinaciones , y con las latitudines que contó Pto 
lomeo a ellas E fuellas , en que no an pueílo du- 
da losquedeípues del an hecho femejantes obfer 
vacioncs ; que fon la déla polar , 66 . grad . y la de 
la Horologialjgrad.-amnn .jo . hallé los verda- 
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¿fres lugares de las dichas tííi ellas , y fus aícen- 
•ciones redas , por las demonítracicnes «pegara 
ello tengo hecho en mis Camiones Aluont u 1- 
cos : por los «guales halle que en fin del aiiode.Cz. 
lúe el: verdadero lugar de la Lílrella polar en , : ai* 
grád .4 cali de Gemíais ; y que fu Alcen aon re- 
cta íce grados feis.miti. 6 . cafi : y que el yerdade 
ro lugar de la Efiiclla Horologial lúe engrad.7, 
trun » 3 5, cali de León 4 y «pe íü Afccncicn reda 
fue. aza¿grad. y poco mas de 41. min . Lasqua- 
les dcmonítraciones,y Methodo como conté por 
ellas las dichas alcenciones rectas ,no refiero a- 
qui . Por que como mi intención en elle trata- 
cío es hazetlo paia todos ; que íirva 110 fiolamen- 
te para que los ombres Doctos en las Mathema- 
ticas le ceiífurenjii no para que también los ma- 
reantes y cunolosj aur.q no lepan Mathematicas, 
fe aprovechen en lo que pudieren de lo que aquí 
dixcif.y por efia caula lo eícrivo en nueitro Ro- 
mance vulgar ; no parece conveniente traer aquí 
citas demonftracioiies que las ncceífarías í'ola- 
mente, y que ayan de itrvir para el fin que a- 
qui pretendo , que es el examen de las alturas 
de las tierras tomadas por la Balleftilla. Y para la 
tisfacion de los, que fueren Matherriaticos : que 
entiendo no los Aftrologos de Ephemeridcs , 
li no los que entienden las Dcmonílraciones 

? ' fe aprovechan deltas ; porne al fin deíle tratado 
as detrionítaaciones con que bulque los dichos 
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lugares y afcenliones recias , y por ellas íe verá 1* 
ventaja que tienen enpreciíion y verdad las ope- 
raciones y averiguaciouesjque íe haré por diícur 
fo de demolí ít raciones jalas que fe haré por las ta. 
blasjqualefquieraque fean.Loqualhare en latín* 
por íer efto fofamente páralos que entienden las, 
Mat'nemancas.Afsique lo que agora trataré aquí,, 
lera el modo como con las dicha&afcenciones re 
ñas averigüé para el dicho tiempo de fin del aáa 
de tf 2 .afsi el rumbo que an de tener neceílariamé 
te lasdichas dos eftr ellas, polar y Hbrolbgialjquá- 
db la polar ellu viere en: fu, mayor ó menor alturas; 
como la. diferencia entre la altura déla dicha cllrc 
lia polar y la del, pelo del Norte,cn los quatro rñ- 
bos que conlideran los navegátes en los Ilorizotv 
tes que tengo dicho. quecs adonde quando eftu- 
vicren las dos Rftrellas polar y Hbrolbgial en el 
Rumbo de Le fíe Oefíejé verán; eftar, ambas en el; 
HorizontCvO ene! Horizonte recto,que:cs. adonde 
efíu viere elpolb del mundo enel miímoHbrizoa; 
te.Paralo qualfe cóíiJere cí circulo D E.por cqui, 
noeialiy elpunto A.queíeael polo delmundbat 
,ético>y clareo D.B F . elMendiano quepaflfepor 
auefiroZenith opunto verticaljenelqual Meri- 
diano efté el’ centro déla eftrella polar.cn; eLpútO) 
B.en diftan ciadelpun to A .de. j.gr.y.8: rain .y que 1 
D.feael punto eñ queeldicho Meridiano corta- 
reala equinocial;que es el q termina el arco déla 
afcencion recta déla dicha eftrelía polar,que pulí 

mos 
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mos en el «íí- 
cho Meridia- 
no. Y déje ef- 
tepumo D.c 5 
taremos en la. 
cquinocialgr. 

143.min.15. c^ 
es lo que difie. 
re laafcéllon 
recta de la cf- 
trella 'polar dé- 
la aícenfió. re- 
¿ta de la Eílré 
lia HorologuLYjcs lo mifmQ.q contar en I3 cqui 
nocial lo que diíla del dicho punto, que termina 
lk alcencion recta déla eílrella Po!ar,cl punto qüc 
termina la afcencion recta de laEílrella Hcr.olo» 

Í jial La qual diílanciaóarco de cquinocial íe ha» 
íará fácando delaafceníionre¿tade la eílrella po 
lar, que diximos fer de grad.tf.min.tf.. la afeenfior* 
re&ájdgk, eílrella Horologialiquees.gr. 1 1 1 . miin. 
41. conforme al arte;quees acrccentandcn3tf0.gr.. 
alos- dichos gr.tf.min.tf.afsi.que corando el dicho, 
arco de Iaequinocialyque tenga los dichos grad., 
143. min.at. deíde el punto D.haíla el punto fc. e- 
charfea otro arco de circulo mayor deíde el mif 
mo punto E.haíla llegar al polo del mudo A.y af- 
íi el ángulo & A Dea quien mideel dicho arco de 
la eqni nocial DE. tendrá los dichos gr. 143;., min.. 
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zj.y contan- 
do dcnde el 
polo hazia el 
dicho punto 
E.un arco de 
gr.e4.1m.io. 

-j-que es el 

{ demento 
a declinado 
de la fcílrella 
Horblogial , 
o íudiftancia 
dclp®lo;en el 
fin tielle arco, que fea el punto C. le pondrá la di- 
cha cfiiella.dela qual fe echaráotto arco de arar 
lo mayor halla la Eítrclla polar B. y aísi mií- 
mo íe echará del niifrno punto C . un Arco ene 
caya perpendicular fobre el Meridiano D A F. 
que le corteen el punto F . donde parece cla- 
ro , que al Rumbo en que eíta la fc.il re Ha Hora- 
lognl C . en rcfprto de la Sftteíla Polar /«pian- 
do la dicha Efirclla Polar eítuviere en fu ma- 
yor o menor al tura fobre el Horizonte , medirá 
el AnguloC BA. El qual fe hallará defta mane- 
ra : conírdereíé el Triangulo G A F . en que el 
A ngulo F; es recfcojy fu lado oppuefto C Adábi- 
do.que C‘- de gr.14.min. 10. y el ángulo C A F.afsi 
rn limo fabido degr.jtf. min. 35. que es el rdiduq 
nara dos ángulos recfos',de gr.143.nrxn. z$.q vale 
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el awgulo D A C . comp elía dicho- i Y ¡porque-efe 
elle triangulo rectángulo ,1a proporción dci fin© 
del Angulo recto A F C. al fino de fuladoopuef- 
to A C. es la mi fina que la delíinodel Angulo 
C A F. al fino de fu lado opueflo FC.conio lo 
demueítra Geber Libr . i . prop. ij . y luanes de 
MonteRey en fu Libro deTriangulos,Libro . 4 . 
propofic.ic.y deílos quatro términos fon Tá- 
bidos los tres Primeros . Porque los dichos dos 
Angulos A F C.y CAP. y el lado A C .fe dan 
fer fabidos; y fus finos fe hallaran en las Ta- 
blas de los finos,; que en eílas nueftras opera- 
ciones Ion las que fuponen al fino todo, que 
es eirSeroidiametro del Circulo , de roooooooc 
partes iluegmpor la Regla común de las qua- 
tro cantidades proporcionales a que llaman vul 
garmente Regla de £í,es,facada dcla propoficion. 
1 6 . del Libro. c.y. 15. del Lib-7.de Euclides, fe ha- 
llaráél.4. termino,, que es el imo del lado C F . en 
la forma figuiente: 


loooQooo.íino. todo. 


544SS44-übo di lado CA. 

di.gr.14.rn.10.30. 


J?39Si4.fino á! anj.CA.F 
de gr.36. min.35. 



j 439490. fino délladó CP.. 
<juc.fc trafcaua. 


pot 
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•Y porquéfa Iosid1clros.14j5450.que: fe hallare® 
por el lino del lado GF.rclpunden gr. 8,min . 23. 
3.i,queda afsriabido el dicho arco C F.Y aí&i nul' 
tno le lábrá enel mi lino triangulo,, el otro lado 
A F.defta maueracla proporción del lino del com 
plemento del lado AC.aifinodel complemento 
delladoCF.es la milma quedel lino del comple- 
mento del ladoF A.alfino todocComo lo demuc 
ílraluádeMóteReyen lu I1b-4.de triág.prop.15. 
y delos dichos.4. términos, fon labidos ios tres, es 
a íaber ellinodel cópkmétodellado A C.el qual 
lado es degr.t+.mi.io.jo.y afsiíeráel dicho iu c-ó 
plenientodegr.75.min.4?.3o.y el fino del cóple- 
mentodel lado C F.que hallamos agora fer de gr. 
8 . mi n .23 .3 2 .y afsi felá fu complemento degr. 81 . 
mm.36.28.yel lino todo también es íabido . Con 
los quales fe fabrá el fino del complemento del la 
do F A .por la regla que dizen de tres, en la forma 
íiguiente: 

56JSS23.Sinod gr./j.mi ^j.sc.^ gS^sjn.íino 3 gr. 8 l.Wil 

cCflenicto del arco A t \ ■ 36. ;ü. (ópteme 

\/ to de! arco CF. 

j!oo4<í f caíi.fino del copíeme , \ icoococo. fino todo, 
io deiar.oF A. 

- . 

perqueal fino de 5800465 , panes,Teíponde 
el arcodcgr.7S.min.32.tf. tarto lera el ccmj le- 
merco del arco A C.que refiados de 50.gr. queda 
ran gr.t1.tnin.27.j4.por eldieho arco pA. el qual 

i junto 
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junto al ar-? 
co A£.fabi- 
dode.j.gr,* 
fe fa- 
rl arco. 
Af.ícrdc 
gr. 14. rain, 

3 i- !+• Lo * 
qualcs refta 
dos de gra. 
jo. quedará 
fabidofu c® 
píeme ntojq 

i0n.gr.75.mi.i4.iiy fu fino. jí77jff4.y afsi confi 
derádo el tnágulo rectángulo BCF.cn q porla có 
vería déla mifina prpp.19.del 4.de triagu. de M 5 
tcRey.la proporció delfino todo,al fino 31 copie, 
del lado B F.es corno la del fino del comple. del la 
do F C.al fino del cóplc.del lado CB.y deftos 4.tet 
minos ion fabidoslos 5 primcros.-csá faber,elíino 
todo, y el filio di copie. di lado BF.q hallamos 1 er. 
•JÍ775Í4.Y el fino del comple. deí ladoFC.qafsi 
taiímo hallamos antes fien? 89**21. luego por la 
'dicha regla de 5. fe fab rá el^.'eii la fo rm a figúrete: 
looooooo.fino todo. 9^77164.(1110 de. g.7 5. mi* 

S4.6cop!«mcrt- 
to<ic! arco B F ; . 

fino de. gr Si, 
mi.56.2g, comple- 
mento del arto ?C 


9 5 7 35 4 1 2 ^ úo coplchiS 

* to Üd ano C B, 

D del 
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^Y aIfino.^7354>í-refpódc clarcodegr.73. mi. 
I z.i5 .caíhcuyó corpplementOjque fon gs.i6.mi. 
47.3 ^.poquito mas (era el arco BC. que es la drítá 
ciaq.ue ay dtla cílrclla Horologial a la polar . Y 
íahida ella difticia fe fabra luego el ángulo C B F. 
eael mifmo trianguk^defta naquerada proporció 
del lino del lado B C . al íino,deí ángulo recio fu 
opueffcoC FB.es como la deí fino del lado CF.al íi 
no del ángulo F B C. como ella, demon lirado por 
los q avernos ya reícrido.Y délos dichosquatroter 
nlinosjlos tres primeros fon fabi Josics-a fab.er, el 
fino di ladoBC.qhaííamos agora ferctgr.rtf.mi. 47. 
35. cuyo fino es 1889158. y el fino todo y el fina 
del lado C, E. que hallamos primero de gr 8» mirii 
13.31. y fu lino. i459490.1ueg.o cól'orme ala dicha 
regla dc.j.fe labra el.4.que es el fino del ángulo q 
bu leamos C B F.en La forma figúrente; 

SiS5i.58.Sino del }adt>B C. _ _ ICOSvOOO. íllU ttídüj. 

de gra. : 


16.mi.47.55. \ / 

del lado C F. / j 
15.51-. / 


Í45f4ja.fino del lado C F. A 5051610 . fino del ang¡ 
degt.S.roi. 15.51. X CB F. 

f Y porque al tino de.5 05 r6ro. parces, refpóde el 
arco de gr.30.tnin.io.31. poquito mas;, luego el di 
cho ángulo que bufeauanaos C B A.que es. el rum 
bo en q eftálaeftreüa Horologial en rcfpcto déla 

f lotaren la mayor o menor altura déla dichaeftrc 
la polarderá detos dichos gr.30.min.3to.31 .Y lo 
que feá moilrado halla aqui en quuro, operario 
nes día regla dequatrccátidades podrá luzerfe en 

¿o* 
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dos fojamente, por medio delapropoficion quin» 
ta de nueftros camiones Aftronomicos, que cor* 
reiponde ala fegundadcl lib. y. de triang.de Mó 
teRey,aunque diferente deila en algunos termi- 
nos.Masporno caufar confufion con alguna diíi 
cuitad que ay en íu operacion,mas que eu las que 
é traydo,la dexate de referir aqui.Aísiquc el rum 
bo que hallamos tener la guarda delantera con la 
eílrclla del Norte en la mayor o menor altura de 
la dicha eílrclla del Norre,es de 30.gr, y poquito 
mas de un tercio,como avenios dcmor.ílrado.tl 
qual rumbo tiene los mareantes quees el de Ñor 
ceñe Suducfte.Donde feverá fu grade errorjyqua 
íes pueden fer fus reglas fundadas en principios 
tan falfos. Porque del rumbo de NordeÜc Suduef 
te al de Norte Sur,ay 45 -gr.de diftancia. Y yo ha- 
llé por dcmonftracion 3 en que no puede caber fal 
fedad ni engaño , que el rumbo déla una eílrclla 
con la otra diña del dicho rumbo de Norte Sur, 
p. r.3 o.gr.y I caíi.Y afsi yerran enla pofiuradehú 
bo dias dichas cftrellas mas de unaquarta. Porque 
quádo viene la eñrella del Norte a eftar en íu tu a 
yor altura, no folamente á de aver pallado la guar 
da delantera el rumbo de Nordefte Suduelte,hno 
aun el rumbo déla quarta de viento que efíá ade 
lapte,qícdizeNordcñeSuducfte,quarta de N©r 
te Sur. La qual diftadel rumbo de Norte Sur por 
33-grad.^. Pero í¡ em ito íolo parara ti error de 
la cuenta Cela Ballcítilla,pudieia tolerarle có ef- 
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ta enmienda. Mas no tiene regla que no Tea faifa 
en todos los demas rumbos; que cóüderan deftas 
elírellas. Donde parece muy conforme a. razón lo, 
que tengo dicho del- que hizo ellas regla.‘,qtie las 
hizo fin. fondaméto ninguno ni.Methodo deMa 
them atico: como fe vcra.au n ni as, claro en. la. qué: 
ta que hizieremos délas diferidas de alcuras que 
ay entre la Eftrelia polar y eiNortc en cada i'ñoa¿ 
de ciue trátaremosadelante. 

n que rumbos efta IacftrellaHorologial con la 
polar quando anda ella (obre el polo - Y quandd 
por el contrario anda.abaxo delpolo,en que rum. 
bos ella con la dicha eftrelia Horolegial . C. V; * 
Para moftraríé la quita déla diferida derla altura 
del polo del Norte ala déla bftrella del Norte en 
cada uno délos dichos quatro rumbos, o ocho po 
fturas¡f¿ á de fuponer por fabido lo que qualquie 
ra podrá.obfervar con qualquicr in (truniento de 
tomar alturas enl'a tierra donde cftu viere, de que 
tenga fabida lu altura.Y es,que en todo eltiempo 
que las guardasandu vieren defde poco defpues 
que cftuviere la guarda delantera con la Eftrelia 
polar enelrúbo dc NonnftcSuefte quafta de Le- 
fte Oeíle,eftant!o ellas déla parte de lSuefte¿en ref 
peto déla eftrelia polar¡y hizicren fu movimien- 
to caufado del primer mcbi!(que es de Levan te a 
Poniente) fubiédo hazia el Norte>y abas indo del. 
pues halla que la guarda delant; ra palle un poco- 
adelante del mifmo Rumbo de Norueíts Suerte 

quarta 
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^Uarta de Lcfte Oeíte, quedado ella acia parte del 
ÍNorucfte en refpeto delat dlrella polar.ícra (iem- 
pre la alttira.dela dicha Eftrellaí polar menor que 
»• iadel polo;y par cl-contrario Pera mayor en quasi 
tolas guardas abaxaren mas dende aquel-punté 
* bada, llegar aí Sur,que.íé di 2 e ebpie } y fübieífcn de 
allí, haftá llegar la e 11 re 1 1 a Hor o 1 o g i a 1 al miímo la 
gar,qae es póeo-ádekíite- del dmfeoítHrnbo-dc No 
rueíteSueíteqúaitideLefte Oéftéjíftandb 411a al 
Suefte en relpetd déla eílrellapoki¿cotno.fg verá; 
en las cjuatrofigüras apui propueftas.Eti cj fe ccn 
fulera n . 4 , po fi ci o n es déla g'uar.da:dcfenteta,que es. 
el punto C.con la polar B¡ cetro del cir enloda pri 
mera quando eftak.eíholl a Pola r.- é n.fu m en © r ai 
uirajy la íegunda cjuando cita en fu may or altura; 
y la. 3 ,.y. 4 >quando eíláen femedia&a.áltitra-r'qíle i 
es quando fu altura es igual ala dei polo del Nor- 
te.io que acontece en dos poficionestia una citan 
do ella al Oefte del Polo-A. como en la tercera fi- 
gi|rá;y la otra citando ella al Leftedeipolo como-? 
erí la ? 4 . figura. Y én todas. 4 . figuras denota la letra 
P.lá cabega o Nortejy R.el pie o Sur-,y;S>. ePLeíte; 
y Q^eliGeíleiy líos angulbs P B Glenlápri méra;o 4 * 
R.B G.énlá fégnnda;o 4 S B C.en latercerajOyQBC.. 
enja cjuarta-.ylbs amosque refponden a cada uno 
dellbs en-iu cirdujó fon dlé.grí jo.min.io . 3 i.rpie 5 
e£=él rumbo déla eíltellá Horologi'al -con bipolar* 
osiríidérando la poficion que tiene la una con ¡a 
otra - perpetuamente 3 earcipeto- del Meridiano. 

D 3 Quar 
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Que es diferente de los rumbos y póíicioncs.que 
nos imaginamos de la una con la otra. Los quales 
fe rarian decontino , en refpeco de nueftra villa* 
conforme al movimiento que tienen del primer 
mobil. i 

^Como fe hallará la altura dclPolo del 
Nortc,eftando la eftrella polar enel Ho- 
rizonte; o la altura déla dicha eftrella Po 
lar , eftando el Polo en el Horizóte, que 
csenla Sphcra recia ; quando la dicha 
eftrella polar eftuvicte con. la guarda 
delantera en el tumbo de Norte Sur. 

C.6. 

^Sea enla figura propuefta A.polcál múdotyB.cc 
tro déla eftrella del nortciy C. centro dtlaHorelo 
gial o guarir delátera:y el arco B 
porción dtl Horizonte en que fe fu- 
pone eftar la Eftrella del Norte . Y 
t í polo defte Horizonte fea el punto 
G.Dcl qual defcicndan dot A.cos de 
circuios mayores hafta elHorizonte. 

De que el uno,que es proprio circuí 
lo vertical pafle por ambas a dos cf- 
trellas ;'y el otro, que es Meridiano 
pallé por el Polo. Donde confta cla- 
ro, que el ateo del Meridiano Q_A. 
es lo q cftá levar ido < 1 polo fobre el tal Hoiizóte, 
e! qual arcóle hallará defta maneraicchádo dede 
el puto A. alus putos B C.dos arcos de circulo ma 
• • ' yor 
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yor,Á B.A C.qdaiá hecho un Triangulo de todos 
fus lados íabidos.Porque el lado A C.es degr.14. 
ip¿B;»e.}0.qujf « el «complemento de la declina-i; 
cioii de la ellrclla Horoiogial*quc hallamos poí 
chítrvacion :y cl lado A B.dc.gr.j.min. 8. que es 
el complemento déla declinación déla eftreila po 
lar,af$i mefnjo obfervadaiy el lado B C .que es lá 
dtftancia déla una eftreila a la oiría* que hallamos 
perlas demonftraciones traydas enel capit.4. que 
es degr.ií.m¿n.4/.3j.Y propuefto cfto,í'e cóiíde 
re el triangulo A B Q^en que el ángulo B Q_A. es 
eonocido.Porquc es retto.y el anguío A B Q^íe 
fabrátambien . Porque pot las demonftraciones 
que craximos enel dicho capitules conocido el 
angelo A B C de gr.30.mm.i0.31.L0s qualcs ref» 
taoos de so.grados,qvale el ángulo C B Qnector 
porque Sos dos areos,GB.y G Q^lon quadrantes 
de cixculoiquedará el dicho ángulo A B Qnle gra 
dos.tr.y minutos. 39.29. y eí lado B A. es alsi mif 
mo conocido de gr.3-.min. 8. donde podra tambic 
conocer fe el arco A Q^que fe b u fea. Po r q uep o r la 
piopofi.iá.del.4-.íih.de triang.deMontc Rey ya ci 
tada>lapropovciá del fino del ángulo retío AQB. 
al fino de fu lado opuefto B A.es la mi-fina que del 
fino del ángulo A B Q¿al fino de fu lado oppuef- 
to Q^A.y alai Tábidos los tres términos primeros* 
fie fabrá el quarto,que es el fino del arco Q_A. en 
ía forma figúrente de la regla de quatro- eantida- 
dcsproporcicnale« 

D 4 roo 
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.f *.1J i6 í5:y A»b rthy 6 j »*fc«*M** ,J.H iq i . 

MjiÚiúñóiftnpfflQpíjrí ] 1 : ■ itfa&Silr-M'xi» QÚ& 
Zr* t.4ttpáfa&i9pii4r\ ■■’ ■'■ i '¡jkii; • r ' -A !> ;i 

<£Y como al íin 0.-47 i7í9-rcípondcn gt- 2 *min.42. 

1 4.caíi;iantp fera el dicho árco,‘Q^.gwe^nrca J va ( 
rnos:quP c si a[ele vacio n del Polo k bre e lHoruá 
te en la figura prppucfia.Pero £ ícpuficílc elppts 
lo del Norte enel Horizonte d.c la manera que en 
la figura íiguientejen que las eílrcllas pola? y Hq 
rologiaí,y cí circulovertical q paf- 
fa porcllasjes como cnla figura prc 
ccdcnte : y aíii mifmo el punto A. 
es eneüa el polo del mundo ¡ falyo 
que ella enel Horizor- tr¡ de mane- 
raque ti arco L A. fea porción del 
Horizonte déla Sphcra recia t El 
jircoJL. B.fp.rá lp.qge c fiara levanta 
dalaEilrclla Polar {'obre el dicho 
Horizóte de Sphera redta.Elqual 
arco íchallrrájconiiderandocn cf- " 
ta lególa figurad triangulo A LB. 
jCtwq angulp L.es recio, porlacon. 
ft'ruoicm dela£gura.j,.y;d Angulo A B L.fabido 4 ? 
gr.3 o.prin.2.0.3 1 .como avernos referido arriba ; y 
el lado B A.aísi. mefmo íabido. donde fe fabra tam 
bien el lado A L.por la propoficion \, 6 . del libro 
4. de Triángulos , en la forma de laRcgla de tres 
figuieute: 




.{klaBaílefcflIsú 


,»ooo4é¿>'. 'SíVci-dcl ang. 
_ A L B rcfto. 


*7 



546 ¡jJ.,,ÍÍBo-ihai(o BA» 
,Sc.gr.j, min.S. 


.JojiárpifffSP^aaiS-ÁSÍ- / t 7 ¿ií 0 .íÁo delarcoX A. 

Y aluno de z-jeizo . partes, refpondégr. i. miro 
j^.yé.y.Yafsi fabidoel-díchoarco Á £ , fe fáhri 
luegbij fado LS . que'qiteda porfaber del dicho 
tr iangtriq; raciocinando ccn forme al documento 
cicla prc'poíicioii.ip.clel l1bro-4.de tnang. ¿cIMo 
te Rey, en la forma déla regla de tres iiguicmc: 

•yyijt'jC.finodegr.iíí.m!. 9$$iit7 ■ fino degr.SS.mi 

S 2 .(oiri{'!c!r.cEto«- • c. <. 4 . c c n ! px n¡ t í 1 -* 

del ario B A. , , Y J to «el arco A L.J 

-JrjSSíp.úns tTItcmoletae \ iooo4»oo.fiao todo, 
to dci arcoX ü- ® : i 

Y porqueal dichod¡Ho *588-25 j. reíponde el ar- 
co de gr.S^^v.in.íy'^j.fu complemento , ^ cvgt„ 
a.nun.fru^.íerá efarooL® Vquebufcavaroós Oc 
la altura déla cfirella polar fobre ei Horizonte re 
uto. Y cite ai cq,o el que hallarnos primero eje la 
ahina cid í’olo íobre c [Horizonte en que diluvie 
¡Reh dicha tfftrella pclarjdevia fer el arco que te- 
rilan !qj marrantes en fiis reglas por diferencia de 
•las alturas déla eftrdla polar ydel polo enel dicho 
rumbo de Norte Surifi fuera afsi Verdad como e- 
llos penfavan,q efta diferencia no fevariava roas 
en ua Horízóte que en otro. La qual cuenta ellos 
de.j.gr.enefte dicho rumbo. Que es cali un tercio 
degrado mas de lo que avernos demonftrado. 

£ ^Ccna© 
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^Como fe hallara el arco que fe encendí* w 
ler la diferencia de tas altura-; de l.i -cifre- 
lía polar y polo del inüdo,c el rumbo de 
noruelle fue fie ¡ que es la altura del polo 
del norte l'cbre el horizonte en que eílu- 
viere la dicha eílieltapolar; o la altura de , 
la mifma eflrclla en el horizonte en que 
eftu.viere elpolo del horte,que es de laS- 
phera recta* liando la dicha eílrella potar 
con lahorogialenel dicho rumbo de no 
ruede fuelle. Cap. 7. 

Sean en la primera figura aquí 
propuéíVa, los arcos ypimtosjco 
mo en la primera figurada! capí 
tu lo precedente; y fila mente ie 
varíe la: posición délas dos cft re- 
lia?;, quealli citan- enel rumbo 
denorteiur,y aqui cita tauna.eó 
la otra eneldo norueftcíue fte.Y 
aísi parece claro, que la altura 
delpolo enel horizonte propuc 
lio 3 es aqui elarco A Qfcl qual 
fe hallara de (la manera enel mangulo A Q_B. 
el lado A B . es- conocido-de 3, gr.y 8 - rain . yel 
ángulo también conoícido ; porque es rcá°> 
y el ángulo Q_B A . también. fe conoíéera:porqu« 
íi del ángulo C B Q^qíe fuppone fer- de 4t.gr.(poí 
que portantes dalla el rumbo de norueíle íucíls 
del rumbo de notccfur, y dtldclcílc oefte )fe laca 

re el 
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te el ángulo C B A.que esya íabidciícgr.30 min. 
»o. 31.. quedará tábido el ángulo A B -Qjae gr. 14. 
t1nn.39.2i) _y cc mo la proporción del lato-ael án- 
gulo A QJB.rcéio,al tino deíu lado c.pucíio i A. 
es la ir, íím a, que del fino dei ángulo A. B Q^al íi 
no de fu lado oppuefto Q_A. iábrdoslos tres tér- 
minos primeros,!! labra el quarco,por la regla de 
4.cátidades proporcionalcs,en la forma íiguitce: . 

aoosoooo . fino del angula 540(98. fino dci arcoBA, 

A QB-rcGo. V / degr.;.mi.8 

.S(io4íS.Sino del ang ABQ ,/ ijSjifiiíiuodel ¿rccQAá 

Je.gr.14.rm.39.j9. 

Y al >fino 1 3 83 1 6 | refpondé gr„ 
o.niin.47.33.ytanto lera el arco 
QA ^que es la akura dcl polo 
que huleamos cneítcHi 1 mon- 
te. Y para bailar la altura de la 
■oftrella polar en ebHoriaóte de 
la Sphera reóta,fe -cólidere la fe- 
gunda figúra defie capitulcsque 
e* la milma que la prirr.eia;bel- 
■viendo íbiamente.las dos eílre- 
llas al centraiicjque es ponien- 
do la polar déla paite tlcl No- 
ria lie •, y la Hcrologial de la 
del Socftf jpara que venga a e- 
ftarla Eftrclla Polar mas alcaq 
el Polo del Norte ,. En la qual 
Ej ligu 
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figura el arce P B.es el que bufea 
tups de la altura déla eltreila po 
Lríi bre elHó razóte. recio P A . Y 
parque enel triangulo A PB.lon 
conocidos el lado B A. que es la 
d libren de la bflrelia polar del 
polo 3 y elangulo A P B . que es 

* o 1 * * 1 t» 4 * 


£e¿ic;-y el AngulaP B A . que le 1 

bailara, ajpnu.ndolos dos angti-. / 

los A B C.de.gr.30.min.io.3i. y / i 
C B P.dado dc4j.gr. que. aísi fu- / J 
xná gr.7 5 . mjn.to. 51. y por ellos b C — 
fus íinos en las tablas de tinosj fe p \T^\ 
labrad fino dél lado P Agracio- \ Y 
cinádo cóforme al documeto de 
la propofició ic.del libro quarto *- 

de triángulos,, referidaya, muchas vezesjen lá fox 
ma de la regla de quatxo cantidades proporciona 
lies figuientc: 


looooooe. fino dél «ngu* 54¿59$.finodc!2reoB A. 

■fe. 

ro F A. 

Y porque al lino. 528808 . refponden.gr. 3. min. 
í. ^3.14. tan to'lerá el arco A P.Y afsi del dicho tria 
guio A P B . éftan ya libidos los dos lados B A. y 
A P.por los quales fe fabrá el tercero, que tsP B.ra 
ciocmandu confcnfté al docu mento déla propo- 

íicioa 


A. rS. recto. > 


dc.gr^t'mi 


jÍ74(3:.íinoái! ang.ABP. / . j^tSoS.Grio 51 ir. 
de.gr.75.mi.10.3t. ^ 


deladklleftilla. »$ 

ficion 19.de! libro quarto de triargulc?,enla fur- 
nia déla regla de tres íiguicntc: 

JSüjOSoifinif dcgy. 86 .mi jgljyyo.finodegr íí.nii.jS 

í.?/ rrvmoilifímpn. . m r\ «<_ ccifrmlrmrnt« 


$- 2 / complemen- v 
ta del arco B A. \ 


y?. íiho ¿el comple * 
meló di zrccPti 



0,5.^. compíemcat» 
¿cí arco A P* 


10000000. íijío todo. 


Y porgue al fino. S. reíponden gr.89. mi. 

Ja.50.iu cdfnjilementdjCjDe es gr.o.min.47. io.fr 
táSürl: arco P B.quc fe buícáva;o muy poquito rr.c- 
®os;por la ra?on que-ddirtriiosal fin del capitul.?. 
y mas largo enel capitulo i £v oc!,o el arco A Qy 
déla primera figura,devia fer la diferencia'de las 
alturas dtl polo y cfttclla polar enel rübo de No- 
tUéfte Süeíté;íi fuera áfsí como penfavan los roa- 
iinetos,y el que hizo fus reglas, que nunca fe va 
riafc eífta‘. diferencia. Y ella cuentan ellos aquí de 
medid gr'.quees mas de" un quarto menos que 1* ; 
queavcniui contado. 


f'-Cdmd le h^Hará’.el'arco de la altura del 
’ '’ pdlbyfe’f Nortetnel Horizonte en q eííu 
'' : ['y teté la :éffréMáoolar,o ía altura de : ia efe* 
trella pelar enel Horizonte ¿cclojeílando 
ella con iai Iorologial e ncl rumbo de Le- 
ñe Óeíle. cap. 8. 

Acan cji lastimera figura q aquife propone lo* 
.arco» Apuntos como enla primera figura del ca- 
pitulo qjreeedcnre* Yi fulo ii varíe el (icio de las 
na £3 dos 
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él rubo de tcftc Oefte.Pcro para hallar eneftc mil' 
mo rübo el altura dcla.eftrclla polar labre elHori 
zpote enhSphera rech,fera mas difícil la demon 
ílracion.Para lo qual fe confiriere la fegunda fígu 
GV ra defte cap. 

n. i rk en q el arco 

, j 1% ll^PN.es 

I \\ porción del 

I\\ Heriz.óte re 

/ / _ £to. cuyo po 

/ j - lofcaG.ylos 

/ / cetros de las 

./ fj Efirellas C - 

Horologial j 
yB-.polar jy 
Meridiano, 

^ÁccOnio enlaprecedete.Ydel punto G.delcien 
dau .dos verticales GR.y GP.q pallen per los cen- 
tros délas dichas eftrellasC.B. y del mifmo punto 
G. de fcieda otro arco de ciiculomayor,q caya per 
pendicular (obre el arco C:B. y llegue al Horizon 
te RAE’.corcandolc ene! punto O.eíqual arcoptr 
pciulicular caerá necesaria mete dentro deltriág. 
GBC.por la propoíi.S.deí I1b.4_.de triang.porquá 
to por, la cóitr.ució ála figura ion agudos los ang. 
BCG.y GBC.Y porq perla mifína cóílrució fon y 
.guales losar eos GC.yGB.poreftat las dos efttrellas 
C.B*enel tubo dLeftcOefteiferá por-lapropoíi.41,. 
dili.j.de triang .losdich0sang.BCG.yGBC.ygu3 

£ 4 les 




lcs.Y por U propoíi.dl 

m° ygualcs ¡os dos ang.B GÉ .yMG G.-Dondei 

' a *. . . ! - ft^! 233 ¡ 

h. Ui^S.üifcíUtB** 

/i\ .*£> 3.yaalegada, 

/ j \\ ,- f ¡eran rabien 

/ I S\ (¡ : \ ygualeslosac 

J j i ■ ■ : cosCM.yM 

/ J || E .Y porque 

/ / j porlacóííru 

c/ * II vcion defea ii- 

— Nh/I gura/on re- 

— "VJ dos los dos 

\° ^ f’ ■ Angulos BM 

O ..y.P OM . eficftdie'ndo lo* AxeosMB. y ¿GE. 
nafta que le encuentren en cdpunro N. feran qua 
drantésde circulo-tos dos araos M N. y Oís} .poili 
a.y a.,del.4,de tjiang .Y porq di arcoC B. qifédí 
la diílancaa de una hfirellaa la otra, es de gr.id. 
Jn1.47.3j.cQmo queda deníóirrado en el cap.-4.fu 
untad, ci es .el arco M £. ida degr.S.rm . i 3 .4 8 ¿¿aítí 
y fu eóplemérqjq fon grlSiaiir.jis'-.ii.íerádlaréó 
B N.Alsi iñifnaopOrqporlas derrlóftraciónés dé 
la figura í’egúda del cap.tf.dode moítramosla alté 
ra déla eilrcUa polar ¡abre el Horizonte redo en 
el rumbo dcLcftc Celte^e tupo la perpendicular 
A L.quc era dé gr.i.mi.34.3á.7. y el arco L B. de 
gr.i. mi. 41. 17. tacando los dichos gr.'i.nii. 42.1 17. 
de gr. S.mi. 15 .48 .quedaran gr.j.mi.41 .31. y tanto 
* ícri 



II 


de la Balleftilla. 
feiá el arco L M.cuyo complemento, que fon gr. 
S+.mi.i 8. 2.9. felá el arco L N. y entendido efto,fe 
xoníidere el maguió A L Ñ..-cuyoahg.L. es reetó; 
En d ' q uálíxia ñgrilajpo r la pr ttptífiAix ••del. lAh r o 
rqaartoide-triáhgíLá proporción det fino -del oom 
■pleménfco del arco .Ñ Alai .fin o del com plemeiíto 
.dé-batea A L.eslajniíma quedel fino del comple 
Xtteiítosdel árcdiiNiál'finó’todo.Y afii l’abiddslofs 
(dosdidósA L.y EÑfjkir'él modo que avernos dr- 
cho,y por ellos fus complememos;fe fabráluego 
el.compiemento del arco N A. por la regla de qua 
tro cantidades proporcionalesíiguiente: 

ij914io_i.finodelcompl.del ,999 S ¡ 8 7. fino á gr. 8 8 . .4 

.* arco N A. / corapl.de! arco AL. 


. 10000000. lino to 3 o. 


«591758 4. fino de gr.J.mi. / 

41- Sl.roraplemé 
todel arco.LN. 

Ya 991410! refponden gr. 5^11.41.23. cuyo cotti- 
plem.queíbn gra.84.mi-i 8.37. fera el arco A N. 
y porque enelmifmo triangulo N A L. la pro.por 
■cion d:l fino del arcoA N.al.írno-dcl irgu.-NLA. 
es la nufina q del fino del lado A L.al fino del ang. 
L N A. Tábidos los tres termiJiosprimeros-, fe la- 
bra el quartoen la forma figúrente de la dichare- 
gla áequatro qu^ntidades proporcionales: 

3i9\°7,M . lino di ar.co A N., 

" Tf .degr. . 84 . mifi 8 ( 57 . 


37ÍIíó.?iíio derarco A L. de " 
gí.i.mi.34.jé. 



JoooQOOO.. lino del ang. 

N L A.r-.-cto. 

.... J . ‘.« 'q O ' ’ 

'*77487 * fino'dc! Añgul. 
INA. 

F Y por 
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Y porque a i77487.refponden gr. 1.1x1.35.14. tan 
to fera el valor del ángulo L N A . en el triangulo 
B N P.enel qual también es Tábido el Ang.P. que 
es re¿to;y el lado B N. que hallamos primero ícr 
de gr. 81. nú. 36.1 a.con los qualcs Te (abrid arco 
PB. raciocinando conforme al documento de la 
propoíi.i 3. del lib.i .de Gebcr.Que es la.1tf.deL4. 
de triang.de MonteRcy muchas vezes citada* en 
la forma de la Regla de quatro quantidades íl* 
guíente: ' ■ . ¡ , r : 


looooooo. fino efet angufo- 
EP N. recto.. 


9S92?oS.{Tno del arcoNE. 
de gr.8 1.1111.56,12^ 


«774$ 7. Si no- ¿el angj> NP. / 274$i2--fino del arcoPB* 

de.gr.i.mi. 35 . 24 * 

Y al fino 1745 ri'.refpondcn gr. r.mi. 34.z3.caiL 

Y tanto (era el arco PB. que fe bufcavadela altu- 
ra de la Eftrella dclNoite fobre el Horizonte re*» 
&o enel Rúbo deLefte OcftcxY oeftc, o el ó halla 
mos de la altura del Polo en el Horizonte donde 
cftuviere la dicha Eñrelía pokr 3 devia ícr el arco 
que tenían los mareantes en fus reglas por diferé 
cía de las alturas déla dicha Eftrella polar y dtlpo 
lo,eftando ladicha Eftrella polar con la Horolo- 
gialenel dicho rumbo.Laqualcienen ellos en fus 
reglas 3 quces de an gr.y zo.mi.quees cafi un quar 
to de grado menosrficndo la dicha diferencia q ha 
llamos menor q ia de todos. los otros Horizotesi : 

q’Como 
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^Gomo íé hallará el arco que fe en- 
tendía fer la diferencia de las altu- 
ras de la Eflreila Polar , i del Po- 
lo, en el Rumbo de Nordeftc Su- 
ducíicj que es la altura del Polo del 
Norte íbbre el Horizonte en que ef 
tuviere la cílrcüa polar j o la altura 
' de la mifma eftrcíia fobreel Hori- 
zonte redo j citando ella con la Ho- 
rogtal en el dicho Rumbo de Nordc 
lie Suducilc. Cap. j, 

fS can en las figuras propueítas 
los arcos y puntos como en las del 
cap.y.y folamente fe mude el ruin 
bo délas EítrellasPolary Horelo- 
gial¡que aqui citan enel de Nordc 
ileSudueíte.y coníiderando en la 
primera deltas dos figuras el trian 
gul.B A Q^cuyo angul. es Re- 
¿to.Y íii lado oppuefto A B.conof 
cido dc.jo.grad.y S.min, Y el an- 
gul. A B Q_^ que también íc labra 
ayuntando el ángulo ABC.quc es 
fabido por las demonftracioncs atras de grad.30. 
min. a o. 31. con el Ang. CB Q^quc es aqui da- 
do de quarentay cinco grados: por quanto Al- 
onemos eftar citas dos Eflrelias en el Rura - 
o de Nordeftc Suducíte , que es ci medio entre 





Examen Je-as Reglas, 
el tumbo: Je Norte Sufoque repre- 
ícnta el vertical. G B.. y cí daLeftc 
O elle, que repte 'en ti la p arrien > 
dd Horizonte BQtpon Je ayunta 
do ambos. Angulos, fe labra el án- 
gulo A B Qifer de gr.75.1n1.10. 3 r. 

Y porque la proporció qué. ay, del 
lino del.ang.A Q_B.al lino de fu la. 
doioppuéfto B A:..e.s lá milina que 
del: lino deiang.. A B Q%.al linu.de- 
ÍIl lado oppueftb Q^A.y déítos quai 
tro términos ían lahidfas los tres primeras : íérái 
también fácil dé íáber el quartopor la. regla, de.- . 
tees-, ?nla forma íiguicnte:. 

IOPO0OOO\ fino del ang. . . $ 46 $ 5 S.¿li.ño dél arco.- B A, . 

A.QjB.re&ív. / dc.gr. 3. mi. 8.- 

f 674$|2;fiño ál’ang. ABQn / 5 2 S 8 08. ílño del arco Q^A* 

díi.gr. 7$ « nu. 20.31.^' 

Y'al,íino.5i88o8.,reí'ponden ge 3rtni.n59.i4. y tí. 
to ferá el arcoQrA.que es la elevación del Polo fo. 
bre elHorizonte propuellb,eftando la cílrella po 
lar con la Hórologiaf en el Rumbo de. Noráeite 
Sudüeíle.Y para hallar. la altura, de. láanifñia.eñre 
lla:polar eneLHori:zDnte;delá,Sptíera:red:a,íe con: 
lidérela íegüda figura;quces lamifmaque.lá pri- 
merajbolv.iendó fo lamente lis dos-eílrellis alicon, 
trario;coD poner lá polar, al Nord.eíle,y la Hí>ro— 
logial al Sudueñe;para que venga axilar la eüre- 
11 a polar; mas alta que. el polo del Norte. Y afsi el, 

arco 



*3 
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kiedP B.es sigue fe buí'ca déla altura 
clclkéferclla polarB.fdbrc-él Horúon 
te recto A P.y porgenel tmngiAPB. 
elung.P.es recto.Ye! ang . A*B P ; . fe: 
puede íaber,condacar’ el ang.C B A.q 
íe halló por las demóltraciones atras 
valer gr.3,o.rai.io. ja .del-ang.C B P.q 
fe íbppone fer de 45.gr . por citar las 
dos eftrciías.eneLrumbo de;Nordefte 
Suduefte: Yafs i quedará el ang. ABC., 
de gr.14.mr.39-.29. y. también el. lado 
B A. es í'abido de gr. 3^01. 8;luego raciocinando có> 
formcaldocumcnto dela propoücion. ií.del Iib.. 
4.de triang.íe hallará el arco P ; A ! . en ¡áfórmaíi- 
guiente déla regla de quatroquanudadespropor 
cionalés:; 

idoooooo;.- fino de! angu.. $ 4 $£9.8:. fino del arco E A¿>» 

APB .rccloo. , j ; - de.gc,^.mi.,S v 

\/ y:": ; üi - ; lia .-•> /. 

/ t 

233 P 49 ^.fiñodcVai)g:AEP; - . / íK-urco PA-¿. 

dc.¿r.:4,¡m,J.9-:9. hfití . 3£Í n } . 

Y al fi n o . 1 3 8 3 1 . r e fp on de n gr. o, mi : 47: 3 3 , y, tare, 
to feiá el-arco P A-yafsi.quedan.fabidos.enelídjif.. 
cho tnangi A.BP.lbsdósjados B.A.y A P s o.rÍos 
guales fe. Íabra el tercero P B , cqnforme.al.docu^ 
rne.ntodela¡propofi:i9.delU4b|4.dé.tr:iarig4'acio- 
cirVan0oen!aio¡:mai!guiente;delá.regla.deguatEg,> 
quantidaJes proporcionales: . 

¿tí ivndd tal am a »an» 1 -u 

í 3 99 S joyo 
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' có/1. iú 

ffí Í09Í. fio» del 

arco P¿, 

Y porque al finop9gtfooí.rcípódeft gr.8fi.rai.5g. 
7.ÍU coinplcrtientojqucesgr.j. mi. i^j.íera elar 
co P B.quc hufcavamos.quc es la altura déla eftre 
lia Polar fobre el Horizonte rc&o.Pcro advertir- 
le a aqui,que ii uvicranios de dcmóftrar el dicho 
arco PB.con exacion , fe hallara poquito mas de 
los dkhosgr.3.mi.i.{} . porqueaqui verdadera- 
ménteelang.CBP.no puede ler de.45.gr. por no 
eftar laeftrella polar B.enel Horizóte. como mas 
largo fe declarará adelante eneleapit. 1 cimas por 
diñar tan poco la dicha eftrella del Horizóte, vic 
ne á fer iníenfible el yerro que defto procede . Y 
como la enmiéda del no es aquí iraportante,la de 
xamosparafu lugar:y para aquí bañe entenderfe 
'como, o ayan entendido los mareantes por la di- 
ferencia délas alturas déla Eftrella polar y del Po 
lo encftle dicho tumbo deNordefíe Suduefte,la al 
tura del polo enel Horizonte donde cftuvierc la 
eftrella pohtr;o la altura déla dicha Eftreiia polar 
enel Horiz'bn te redi cr, de qualquicra manera que 
fue fleje erravan fcmmedio grado caíijcontando a 
qui por la dicha diferencu-3.gr. i j.y aqui yerraa 
la quenta por mas,y efíotrosR limbos por menos. 
De manera que no folo difieren di fias quintas 


Sá.Bi'.t;, 

arco £A. 




cúpl. del 



t999° 43-fia° ár.^r.S J.au. 

lj.:7.cúf ! .dcl4t 
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que aquí avernos tray do las de fus Reglas; mas ni 
en lo que difieren guardan proporción alguna. 
Que es en confirmación délo qc dicho } q fe hizie 
ron aquellas reglas fin ninguna methodo. 
^Dcnionftrafc como la diferí cia délas alturas del 
Polo del Norte y efirella Polar , fe varia en todos 
los Horizontes;creciendo en unos quanto mayo* 
fuere la altura dclaeftrelkpolarjy por el contra- 
rio menguando en otros.Donde confiará eleng» 
áo que hafta agora á avido,en que los que aYcri- 
guavan las alturas délas tierras por la que halla- 
van en k efirella polai-jConforme a las reglas qtc 
niáparaellojcntédiá feria dicha diferida de una 
miírna manera en todos los Horizótes.Cap. 10. 
fLo que hafta aquí avernos deméftrado délas al- 
turas que tiene el Polo deí Norte fobre el Hori- 
zóte en q cftuviefle kcftrclla di Nortevo déla mrf 
ma efirella (obre el Horizóte rectoren cada uno <f 
los qu a tro rúbos qeófiderá los mareantes para cf 
to;no firve de mas q para moftrar el yerro q tenú 
en fus quitas en lo q acrccétava oqtutavá ala altu 
raq.halkvá déla efirella di norte en cada rübo.Pe- 
ro agora dcmóftraremos como nofolo ícerravan 
«rr aqllas fus quctas;íi no q Ce erravá mas en pifar 
q aqlla diferida q acrecítavá o quitavá en cadarú 
bojera de una mifma manera en todos los Horizói 
tes.Lo qual ne es asfi;porq en todos fe variare fia 
fu variad© es diferí te en. cada rúbo.Loqual demó 
ftrareraos aqui en uno dios dichos quatro rübcsq 

F 4 fea el 
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el de Lcfte Oefle.Porque por lo que demcnftrar 
,mt)4jenel,íei'3 naasiactlide demoaüliaien .los d¡e- 


ísibupü not 

siíb'iGjmU^ 


rnas.Sea pues en la figura que aquí proponemos 
«1 Horizonte B LC.y fu Polo. G¿y Polo del mundo 
A.y centro déla eftrella polar y I Iorologial como 
enía figura.delCap.y.ooñ qüeolMeiidiano G L. 
que.enjdk fe rerm.inávaínelHorlzonre.B LC.en 
cíb fé eftienda adelante hafta que corte en el pun 
to otro Horizonte que fea P QJl ctiyopeló, 

o punto vertical fea F.del qual desciendan. dos cir 
cu) os vertí cáies’hafta fu Ho ti z 5 te,q u e paffen p'br 
los ce ntros de las di chasdos eftrellaKy feán É B'Pf 
y EC.R i y «fio hediéjpaíic ;mas r adelante'elfírclio ' 
MeridiiBO.liafla qt-ic corte ón.el pdntbX.áofro 
Hoiizótejque fea V X Z. cuyo polo fea E.deiqüU' 

dtícien 
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defciendan otros dos circuios ¥erticalcs,,que paf- 
fen por las dichasdafirellas halla llegar al dicho 
Horizóte.Y fcan.fi B V'y ECZ. quiero provar q el 
arco A L.quc es'verdaderamente el arco de la ele- 
vación del Polo delNorte fobrc elHorizóte BLC. 
que avia de fervir en todos los otros Horizontes 
por diferencia délas alturas del polo del Norte y 
Eítrcüa polar 3 íino fe variara ella miftna diferen- 
ciado puede fervir para eftoiporque no folofe va 
ria ella’ de-todas las otrasjfi no que nidia ni otra 
ninguna coniorraairenrre fi. Porque todas fe'Va- 
rian unas de otras;y fu variacró 110 es deu na mif 
raa manera en todos IosR.umbos.Q_ue en unos va 
liempre diminuyendo-cita diferencia,, quanto ma 
yor fuere Li altura dei Polo o Eilrclla Polar : y cá 
otros va por el contrario creciendo íiempre ; coi- 
iíió acontece' cnef.e-Rumbo de Leflre Oeflefíti qué 
Va fietnpf c crééféiidd Ja'di cha~ di'ffcríin crd-jtíedáofld 
queda menor erenel Horizonte r e el o, y la ntay/or 
«néf que tuviere por Zenit al Polo dtl Norte :£8 
qiial qu edaráma rri fiefto íi deba o pif rártinUs aquí 
Ce na o el a¿co J AL. déftá'figüiajq es como avenaos 
dicho lá'elevacíon del Piolo íbbré el Horizonte 
B ; L O.es-tirenbr que cád 3 üriatl'éM'diíéfettcfardé 
alturas de Polo y eítrella Polar, que fe con fid era- 
re en qualquier otroHorizor,te,cuya altura de Po 
lo fea mayor que dd Horizonte B L C.Lo qual fe 
demofí rara delta man era ¡fien do conforme ala co 
ilrucíon defta figura cada uno da los ang. L.Q^X. 

1 G rectos 
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íectos,neCcfsariamentc ícran menoresque redos 
el ang.FBL. porque ios arcos FB. íF L.lonmeno 
res que quadrantes^ielang EB L. porque los ar- 
cos E B. i E L.fon menores que quadrantes.Y por 
que á menores ang.rcfponden menores arcosjlue 
go el ateo F B.fcra mayor que el arco F L. y el ar- 
co E B. mayor que el arco E Lduego B P. comple- 
mento del arco F B.ferá menor que L Q^complc- 
menco del arco F L.y déla mií'nia maneraB V.corn 
plemcnto del arco E B .ferá menor que L X.eom 
plemcnto del arco E L. I por que Q_A.es el altura 
del polo fobre el HorizotcP Q_R.y X A. asli mil 
mo el altura del polo fobre el Horizon te V X Z.íl 
de Q_A. altura del polo fobre el Horizonte PQR. 
fe facare un arco igual al arcoP B.altura déla cílre 
lia Polar fobre el mifmo Horizonte;lo que reíla- 
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re ferá necefsariamcnte mayor que el arco AL.’ 
y déla mifma manera íidcX A. altura del polo lo 
brc el Horizonte V X Z.fe Tacare el arco V B.alru 
ra déla eñrella polar fobre el mefmo Horizonte, 
lo que quedare fcra mayor que el dicho arco A L. 
I asíi queda mamfiefto como la diferencia de la al 
tura del Polo i de la Eíhella Polar enelHorizon* 
te P Q_R.cs mayor que el Arco A L . i que de la 
mifma manerada diferencia de la altura del Polo 
y Eñrella polar en el Horizonte V X Z.es mayor 
que el dicho Arco A L. I agora provaremos co- 
mo deñas dos diferencias, es mayor la del Hori- 
zonte V X Z. que la del HorizonteP Q_R . i que 
todas las masdiferencias de qualefquicr otros Ho 
xizontesjCuyaalrura delPoloícamenor que ciar 
eo A X. Paralo qual,pues eftá provado que clar- 
eo P B.cs menor que el arco QL . cortemos deílc 
arco QL. un arco ygualal arco P B. i fea el Arco 
Q_D.de manera que F B.i F D.fean iguales ; i que 
la verdadera diferencia délas alturas de la eñrella 
polar y del polo enel Horizonte PQR.fea el arco 
A D.digc q neccfsariamente la diferencia délas al 
turas déla eñrella polar i del polo enel Horizótc 
VXZ.á de fer mayor q el dicho arco AD.Porq no 
es posfible fer fu iguaí,ni fer menor. I que no fea 
íu igualjfe pruevadefta mancradllo es:Luego el ar 
CoXD.ferá igual al arcoVB. i 6B.ygualaED.co 
mo lo es F b. a F D. I porque FP.i b X.fon igua- 
les en la conftrucion delta figura , por que fon 

G a ambos 
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ambos arcosquadrantcs.de circulod! fe (acare del 
arco. F P .ti arco P B, y del arco EX- . el arce QE). 
ygual al’ B. quedará las dos porcionesX Q^. i DEi 
yguales ál arco B F.Y porque X Q^cs yguab a B F. 
luego D E.y E E. fon yguales a B F.por dóde íi DE. 
te ygual a EB.feran los. dos lados, B B. ,.y BE ., del 
Triang.E RF;ygualfes;ál tercer. lado-. E finqúe es ira 
pofóibÍé.1 Qué fea ygual elarca XA^al ircóíE. 
fefli'-elaro.Perque.íioelarcoE Qopje es qu adran* 
te decircrul»ífe facareclarco EvQ¿y dclarcoiEX,. 
que es afsiú'n'trmqquadraíite-decircuío^re {acare, 
el m linio a r e o: E Q_fq u eda ra n necesariamente y- 
guales los dos arcos XC-Ly F E.y íl dixcflen que la. 
dicha diferencia enei tLorrzonte-Y XáSxs-ámrnaé 
Cor que el arco AÍD.íéní mayor el abluido . Porq 
defía manera; fe ria-l Bemeno.r. que E.DY Y áfsi fe 
íigUiriaporloquceftádemon.ftrado, queF B.fea 
tia ; mayor que los dos arcos E E.y EB,qufees -aufli 
mayor abfurdo.Y la-razo ñute- todo, efíses. fácil, al 
que coníldcrare,que los Circ.ulos.que denotan lá 
ygualdad o díferenciadelats alturaside las eftseíiai 
febreel Horizoate^fon AlnjicantatazeSs.cqinbaá 
■vemos, dicho. Los qualesifonCuculos mcnorocY 
como qnáiito: es. mayor elcirculd 3 ;tanto mas le lí e 
ga ala linea¡recta;y por el cantrario 3 quahto es me 
«o t mas ■ fé e n cu r v arde aqj meo «ffa.qutdi .Sos ;p i#íi 
: tosíB„iC.cetitrós'delás dos efírtnasP'oiaty'-Hdró 
lorogial,.eftuvieren en ygualáltura fobre el Ho ri- 
zón te í R a y Íeechaí e dcki noial-o ttetrn 
*'■’ menor 
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THénor.fegcbo fobreél p'ütoF.'poló -del miímol-fo 
tizón te P*R; . -'cjttétfte tal Gircttlü.mi en ór cortará 
nécefeári-amenté , áí%Wridia < my ! F ; Q¿áte±o : .'del pütí 
to Lien q le cortó-clireo de d&cúladiayár B,LC. 
yejtié'toda la pBrtiÓtt diFtal 1 fiircidp,menbr' def- 
de él punto B.háftieí pÜiiterC.qtiédara mas llega 
dá:aÍl?lórMoiKéí<|ntízá n ^oP¿ió , Rdedíí i culó't’n||'tíí 
B C.Y por que quanto mas altas eftueiefeti fás'éí’ 
tr ellas. Cobre, el Horizotr.te^tanto menor Cera el Al 
micant&rás. oYii-eiíío'méÉi&flqttétíáSái'ejJórellas; 
por la iítiíitía í éa 5 t , ó’n a ^ i eátíféití tí c ^Uafftíó ménor es 
el ci rcufo mas ; rn calva ; v ,ft liguírl. 1 oiq tic avernos; 
demonfíraabicjuéqüámfiietéffi^óiíláfltuta de 
la eítreliá polar tbbie elHófá&YHtfe ;Yán.to mayor 
fe r á 1 a di fe r ; e n c la dé. fuJífeur ay ' SePPb fó deí N or- 
re ene de 8raml)ó : dé¡Léfte'C>fe'Áé ¿por epát tSk- el de 
Norte Sbiracáééé lo cpiftraftb'^tíé^uántó mayor 
fuere la altura. déla eftrelfápfoíatjfetata-nromenor 
ladmliadifeEénciáitbbmb-ferafacíldédémaTiílrar 
al que di tpñdieredtfM.etliOílddé'ftí QetíioKfíraci ó 
defteCapirúíó £1 Si qire rítt' J la'péfefTríéte'5 i fe ferá 
mas facil de enténdérde^tícsypórló'quf Yrbtarc- . 
mos adelante Cobre citas variaciones 1 en ios Cap.,, 
r4..tyly ji.ui.poSreroS.' i aquí báítepaííir djifefftb* 
¿h rento jAverdefíxdftñrádd cbmo>feyariárídtódN 
cBás difetenbiás'delítu'fasíeés fé vaílán 3 ó r las H i¡‘ 
ríffeb tes, ó íáft af á áéfe íéA relié péáair f rftirt qtrd p á* 
rezba^üéííonfutvdfÁié^ á-qur ñt'alttWá dél’pbi® íol 
bre el Horizoncc- e-o n ía déla eftééllá pblar, (íendó* 
í' . ' G 3 diferen 
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diferentes , no es iuconvi mente en k> que ie de- 
mueílra aqui entender la una, por ¡a otra. Pues 
claro, que como en fe variando el Hori - 
zonte íé vana la altura del Polo, afsi mifmo fe va 
ria la altura que tenia la eílrella polar en aql Ho 
rizante, y aísi en fe variando la altura del polo, es 
necesíario que fe varíe también la altura déla ef- 
trolla Polar. 

í Demueflrafc que ; no ; foIame nte fe 
;l . varían las cirerencias de alturas 
L] en rodos los Horizontes de dife - 
rentes alturas ; fí no que también 
fe varían las poficiones o Rumbos 
de las eftrcllas polar i Horologial: 
de maneta que es imposible que 
en un mifmo tiempo eften en un 
tuifmo Rumbo las dos eílrellaspo 
: lar i Horologial , en dosHorizon- 

tcs de diferentes alturas : aunque 
fus puntos verticales cayan ,deba- 
xo de un mifmo Meridiano. 

Cap. ii. 

Provaremos agora aqui lo q prometimos al fin ál 
capitulo tercero-, quindo, redarguyendo el aigu 
mentó que liizo el Dotor Pedro Nuñez contra 
el ufo de la Balleílill* ; i fiipomédo en la Figu- 
ra que allí trajimos , cftar la una Efirella con 
la otra en un mifmo Rumbo de Leíle Oeíle en 

dos 
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dos Horizontes diférctes^cuyos polos eftuviefsen 
en un inifmo Meridiano jdiximos que aquello 
no era posfible/er asfitfino que en fe vanan- 
do ios Horizontes, necesariamente fe an de va- 
riar aquellos Rumbos que fe imaginan 'de la 
una eítrella con la otra . Para lo qual fe buet- 
va a có liderar aqui la figura del capitulo precedí 
te:en la qual digo q es imposíible que citando las 
dos eftrelias B.C.en el Rumbo de I-ífte Ocfte, 
en cí Horizonte, P CMl . lo eften también cnet 
mifrao tiempo en ti Horizonte V X Z. v Siño 
que fiendo y guales los Arcos B P. i C R . de las 
alturas de las dichas eftrelias en el Horizonte 
P Q_R. n.ecefsananTenre áde fe r f me por pi'ar- 
'«o C Z,. de. ía altura de ía eftrslla /H-prologiat. 
en él Horizonte’ V Z . que el arcó BV.de la al- 
tura de la efitelía polar en él tfiifmb Hórizph- 
tc V Z. y asfí nb éftaran las dichas dos éftre- 
Ifas en eñe Horizonte en el dicho Rumbo' de 
Lcftc._Gefte,en ¿1 mifiiio riempq en que lo fif- 
tpvjefcft ¿a él'Hbrironte PR.íino ’deffpiiés qfip:; 
fióreí motrroientb del ; primer mótil fe’ abarate 
14 eítiéllapolarf futiere la Horológial > laaft'a que 
Véngan á fer iguales f us, alturas fob re 'el Hori- 
zonte VXZ.l para provar cño , fe coníid.é- 
ren los dos Triangulas F P R . i E V Z. en que, 
por ia conftriícioti di; la figura, fon quadrán - 
res de Circulo los arcos r P, i F R.yafsímif- 
nvo los Arcos EV.i EZ . I ficticio 1 asfi , que eft? n 

C? 4 ellas 
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co. P R-feguirfe á,q así! cpmoiíqn.yguales fosar-; 
eos E P.i CiC asíalo fyratj tamfoienkjs arcos B Yd 
y<¿Z. i por el confíguicnte fus c o rg pfomen.t p s. Y . 
asfiierá.yggal el arco í| |i T ,a fotí.cp/ijp f , $ , a. 
F C.d onde fe bgue que' el ang<C ( B ,1 . fora.ygu al , al 
angJiCB.como es también igual el ang.C B.E , al 
ángulo F C B,y echando una p e rp en ü í c uu r de 1 p ú 
to F.ídbre el arco B C.efca faerá detro deftriáBgu, 
lo í ECÍperláprpppíícion.Í>.dcl libro qparro de 
triatrgulosfy partifáal Angulo B F C-,p.or. el ros- 
dio;por la propoíicion ao.del.rnifmo libro quar 
to deTriangulosdeMonteReyry asfi mii'rao «lar 

co 
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C pB C.ppr. medi<>»por hpropofi.7. del Iibr. j. de 
ttiang, i porque L C,es rnayor que L B.como pa> 
ir e,cej>at loque, queda dgm.Qnftfadpatras,aurá de 
^fjj adi'uharpej-peBdic.uíarentrecLpmuQ L.y-el 
p<íMS Q-.&a Ijiegfteila perpendinularielarc® FM* 
1 >ed*_an do ; ; a s (’yiwfeift pija pej: pendí c u lar delp u n 
¡to-E-fobre el mifructareo B G.c&nfUra por la coa 
Rjucion ,deifiai figa e#. jdpor. las dentón flxaffiojs.es 
de JdonteRey citadas, qu.c caerá la perpendicular 
también entre el-pU;n_t®l-.y el punto iGcy oafetá 
posOplncaer fuéra.cki puoiprM Porque de otra 
manera fe patúria ela-rco BC,por el medio en dos 
puntos diferentcs.Pu.es, que por la mifiira razón q 
le partió por el medio la perpendicular que def- 
, ce n dio del ponto £,k dey ia pi reiría ,qu e defeco - 
diesfe del punto £ lea luego ella . perpendicular 
JL ^Í.Pe]o r qual fe íeguirá ¿que efapg-lMG. feria 
igual al ángulo F M Gpaes ambQs an -de íer Re- 
1ÜQS.I afsi eltodojferia igual a ftt parteluces im- 
pofsiblc. 

<^Mueílrafe otro yerro o falle d.ad,dc mu- : 
cha confideracion r importancia que ay, , - 
en las reglas que ufan lps rnateaares- ; El . 
q u a le s j q 11 epa ia J a s d q spofi ei on c s q tie- 
nen las dos eítrellas del Norte , y guarda 
delantera en cada rumbo,les íirve una ib 
la diferencia de alturas, que acrecientan 
en la una poíicicn, ó quitan en laotra 

■Cap-, »*• 
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fC emo encada uno de los quatro Rumbos que 
conlideran los marcantes entre las dos Eílr: lias 
polar i Horologial , ay dos vientos contrarios ei 
uno del otrojasíiayen cada uno de los mifrnos ró 
feos dos peficiones de cada una deltas dos Eítre- 
llas.Qoc fi el Rumbo es de Norte bur, una vez ei- 
rá la elttclla Horologial hazia eíNorte en reípeto 
déla Polar, que es quando ella masle vaneada que 
ella fobre el Horizonte;y otra le demora al Sur,q 
es quando eftá mas baxa que ella . I f¡ es el Rum- 
bo de Lefte Oeile.unavez e(ü la dicha cftreü'a Há 
rologial hazia el Lefte, i otra hazia el t 3 eftc,cn ref 
peto de la polar.I defta mifma manera fe varia la 
poíicion de cada una deltas dos eftrellas en los o- 
tres dos rumbos . Para las quales dos poficiones 
ufan los mareantes de una íola differencia de altu 
ras; con folamente el avifo de acrecentarla en la 
una poiicion,ó quitarla enla otra.Como ene! ruar 
feo de Norte Sur;dtzen q citando la guarda al Ñor 
te,(e acrccétaran tres grados . I citando al Sur fe 
quitará los mifnios tres gr. Lo qual es falcisfimo, 
como ferálácil de entender porlo que demonítra 
mos en los dos capítulos praecedctés. Para lo qual 
pongamos que fe tome la aicura de la eftrella po- 
larenelRumbode Lefte Oeite, en fus dos policio 
nes contrarias.! ía primera fea quando le demora 
re la guarda delantera al Lefte; i que fe hallen en- 
tonces 15.grad.de altura de la dicha EfircllaPo- 
kr.Por lopiaai conforme aellas Reglas fcaüran 
>v .;. ; ’ * H ~ de 
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de acrecentar un grado i medio a la dicha altu- 
ra : 1 los. itf. grados i medio que fumaren , dire- 
mos que ferá la altura del Polo de aquel lugar, 
confirme a las dichas reglas . I ft los mifnios 
ij.grad.de altura déla dichaeílrtlla polar fe hallas 
íen quaiido le demórate la guarda delátela al Oe 
ítejiverleyan de redar déla dicha altura los mif- 
mos un grad.i medio, conforme alas dichasreglas. 
I asíi diríamos que tenia aquel lugar tre2e grados 
i medio de altura de polo. Pero coma conforme a 
lo que detnonftramoscnelcap.to.es imposftblc q 
enei-Horizonte donde eftuviere levantado el po- 
lo i.í.gr.i medio,rcfponda la mifma diferencia de 
alturas, que encl donde eftuviere levantado fofos 
1 3-gr.i medioderá nccesfario que fi enelHotizoti 
te 3 1 j.gr.i mcdio,fucre ladicha diferida 3 un gr. 
i medío;enel de 1 <?.gr.i medio,lca demas á un gr. 
i medio enofte dicho rúbo dcLefte Ocfteicomo a- 
vemos demóftradoenel cap. ro.Pógamos luego q 
lo q fucrcmas,(eá quatro minutos. I pues enel Ho 
rizóte dóde cftá levátado elpolo 1 tf.gr. i medio, fu 
polimos eftar lt varada la eftrelladel Nertc 15.gr. 
quando le demora al Lefte la guarda delátera; lae 
go neccfsariamentc fe auran de acreccrar aqui un 
gr.y 3+.tni.I asfi a’iremosqeftá aquí levátadoelpa 
lo gr.ttf.mi.34-q es mas q lo q fe avia hallado por 
las dichas reglas. I ll quilierí dezir q la diferida d 
alturas cncfte talHorizótc no es mas átales les di 
chos uh g.i medio;! q asfi acrecctádolos a los. 15 de 
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Ja altura de laEftrella Polar lera la altura del raí 
lugar de iá.gr.imedi:o.Digóqiie fl'eeesfariamétéj 
conforme a io< deroonílrado e n el dicho cap. toda 
diferencia de alturas que rtlpondc al Hcnzontc 
de treze gradas, i medio de altura dé Polola défer 
me nos de u n¡ grado i¡ rnedio.S can luege.^nji.ki q 
ade fcr menós.I porque aürfopofimos avétfc ha 
Hado la altura üa efttelia polar- dé rf.gr. luego a- 
<|uél lugar tsndra a^-fellos qaáéfo mfnüttós trias 
de. los. rj.gractf!. rnediojper laalthra dé íu polo.I, 
ai'si; teta necefiario,qúeó aquffo allí aya áé paie- 
cer. lalal&dadfdtftas regias. Tod.s-fe (|i3al Íé véri 
mas claro 5 entes exawípJeS qu é- traeré ¿ qu áti da e ft 
feriare las verdaderas alíutasriéf Frite defNortéq 
íefipondrn eri cada Hcmaritc a quálqiíi eí, altura 
que fe haBaredelaeftrelis péíar- ó Hbmtegjate L 
ppr agora batee lo qae averiios' avéfigriado coií 
tra elabufcMfeftasreglasvEft que es. cierto' reiuchó 
idc notarjVer te que» raías Vezes-fuéFé ácb-nrecer; q¡ 
por mas mentiroí.ó que uno tea^no aciérté ál'gñ- 
¿á vez a dezirverdad.La qüal por elido que tiene 
de menrirjn©.mercfce- que fe te crea. Pero citas re 
glas quedan feguras defta pena;có no aver eH ellas 
Cofa quena tea faifa imentirolá .dé maneta que 
Bi en tes práBcipiosyni fundamentos , nrfiipprie» 
fiosynitenfu.Methodpym computácioñipbdfatb: 

S arfe.algo que naíeafalídieomo avernos notado 
afiaaqui.. 
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V* los principios neéefsatibs para Caber 
pordemctiftiacionia alifara del Polo del 
Norte en cada lugar, por h altura que fe 
tomare déla Eflr'ella Polar ó HorologiaL 
Cap.tj. 

<F A viendo mo lirado halla aqui losyerros y fálfc- 
dad.queay entes reglasque ufan los. marean tes, pa 
ra averiguát las alturas délas tierras por la altura 
que toman déla edrellá polar con la Balleftiíla tí 
condenado todos fuspnncipios i íupueftosjdc la 
maneraque ella dícha ál fin: detcapitulo precede 
tc:ferá neceísario , pues avernos apro vado el ufo 
déldicho inUrumentpj por: las-tóeones que- ave- 
nios traido para eílojért Ceñar el me do como Ce ha 
■ liarán otras rcgfequé püe'dán íervir.paraermeC- 
hio éfet:Oj,fín los yéi-tós tfalledádes que ai eriías q 
Baña agora fe an ufiído.Las quales para que fe ayá 
de hazer con la períccion qué convicne 3 íerá ncce- 
fíario démonílrar como en qualquiera Horizon- 
tCjCii que fe diere Cabida la altura de la cftrella del 
Norte éti; Ib?- dbsíKutóBbsírtSsNbrte StfF 3 i ; Leíle 
Oeíle x dela eftreltedelNórtécbnteguardadeten- 
teraspíteraltu raí deli'diéEá: geif fiteeiT; tes do? raí na, 
Bos deNbrtéSuid Eefte : G ! éftc3d'e lámifma guar- 
da con latiaferáyfe {ahráda alttira detpote que le 
réfpdúdéiláüitiqiiéaWmbs detrionferado arras ál 
guna s al cu rá# déílas i fíié'fb lá-menté en p a trie u la r 
tes; delá efttéltepblár eSél Hbnzorite reñó , i d e :l 
trolojqimndíyCdlánvíhté eflíi víesft la eít relia polar 
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enelHorizóte.Porq por uno de aqllos modos de al 
turas podría h.tzciíe aqllasreglas q ufan las marea 
tes cóformeala Mctiaodoq quilo feguir el q las có 
pufo;para q por lo q dcmonftre fobre ella le vies 
fe quá erradas e flava todas fus cóputaciones. Mas 
las dcmonftracioncs q a ora traercmos,fér¿ gene 
ralcsjpara q en qualquier parte en q fe tomare las 
alturas délas dichas cftrellas,pueda laberíe la altu 
ra del polo q le refpóde.I autiq eu todo la q é de- 
molí lirado baña aqui,ufe délas declinaciones i af 
ccnfiones redas q áviacbfervado i demonílrado 
en principio del ana el 63 . acra paralo q uvisrre.de 
tratar de aqui adelante, me parece c¿ veniente to 
mar otros principios, q pueda l'ervir mas ps ra los 
tiépos q fe íiguieréiq ferá corado las dichas decli- 
nacionesi afcenliones redas para el findelaáo de 
iffoo. ifundar fobre ellas las operaciones i demon 
llraciones neccslarias para las dichasreglaside ma 
«era q ayá 3 ícrvir todaseftas operaciones 1 reglas 
para el tiépo q fucedierede acra ea adeláte.I aú q 
lomas acertado fuera bolver a cbfervar agora las 
declinaciones délas mifmas eftiellas:porq mis in 
difpuíicionc* no me dá ya lugar a traínochar al fe 
reno, me aproveche delaqtiéta délas tablas etilo q 
no la pude cfcufar¡efccgiendo!a délas q refpoden 
mejor eneítos ticposjq íbn las 3 Copcrnico i 3 los 
q le figuc.I poreíla vía, por laorden qdiré cnel tra 
tado q acfecécaré al fin de£le,efcrito en latín para 
íatisfació dlosMathcmaticos q quifieré examinac 
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las dmóSracioncs q aqui traygo;ha!ié pa cí dicho 
trepo dci fin 31 año de áoo.q íérá la dcciinaaó de 
la cftreüa Polar de gr Sy.mi.i.s.q asíi es fu copie 
mero ó diftácia del polo de gr.i.mi.58. 51. i en fu 
afee fio redta cote gr.s. mi. 5 6.44. i la declinacióds 
laeftrellaHorologial cígr. 75.mi.43.dodc íu cópl. 
q es la diftácia déla anima Eftrella al polojferá de 
gr.14.mi. 17. i asíi cote en fuaícéfion recia gr.zzz. 
mfijí.já.Co las quales fupoíicionesjíiguieadalas 
mefmas demóftracioacs 1 operaciones q ufe enel 
cap.4.halie enla figura propuefta , q es la miftna q 
traxeenel mif 
mo capic. que 
la perpcndicu 
iarCF 
fin 
íz . 

que era 
S . mi. Z3Í 3 
ferá en fia del 
Ano de . tfoo. 
dcgr.S.mi.iC. 

15. i el arcoFA 
q fue entóces 

le gr.i 1 •rúi.zp.^.ferá enfin til dicho año de 6oól 
degr,ti.mi. 4 i.js>,.cafi.l q el ángulo CB A. qesel rú 
Iso en qefta la e ít r ella Ií o r o i-o gi al cola polar en reí 
peto 3 nueftro Meridiano (q es quado eftá íaeftre 
Ha i» -par éu fe mayor ó menor altura ) el qual era 
fhíQQSsdgr. y*,rni,io. jr.ferá en fin diado áíao.á 
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•gr.151.mio.51.-3 8.1 aunque enel triang.AB.Ch a*fi¡ 
romo íe varió el dicho ángulo B.fc vanó también, 
el ang.C . por averíe Variado .el ang.A. por caula 
déla variació délas afeen dones rectas délas dichas 
dos eflr’cílas ; no fe Varió el lado B C. por averíe 
variado los Arcos BA. iCÁ .‘que fon las dil- 
tancias de las dichas ¿(írellas del Polo, Porque 
,el arcoCB.es ladiftancia de.unaeñrellaála otra, 
la qual noes pofsiblemudai;fe,íasTiiuyio por ye 
jificacion . délas operaciones,qfc hizieion cr.ciros 
dos tiempos Biverfos] ver qúe^cñamfcost ¡¿nipos, 
aunque con píihcipio¿.áiftrétés,íeláalIo una mif 
madiñancia entre. una eftr'ellai otra: que fueron 
gr.itf.mi. -17.35. poco mas.I con ellos dichos fupuc 
ños averigüé las verdaderas diferenciasdelajVaftU; 
ras del polo i eftrclla polar, que refponden ¿ cjuál 
quiera altura que fe hallare déla dicha cftrclla’pó 
larfobreel Horizonte,en los rübos de Norte. Sur 
i Leíle Oefte.i en los que pongo en lugar délos de 
NoroeñeSuefte,iNordcfte Sudncftcjcd ellos i c 5 
mas las diñancias que averigüé déla guarda traíé 
ra ala delantera i ala cftrella polar; por el .mojona, 
fe verá en fu lugar. - < . < . . 

ÍComo fe hallará la altura delPolo del 
Norte, quecorrefpondc a qualquiér 
altura que fedierefábidadéla Eftréíía' 
Polar fobre el Hdrizontc; eftando ella 
con !a cíi télLi Horologial enclRumBo 
de Norte S ur. Cap. 1 4. 


Sea 
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Seaélas dos figuras qaquifc pro 
poaé,clHorizóteQP,i fupoloG. 
i el polodel mudo A. i la eílrclla 
Polar B.i horoíogialC. pucftas 
jaibas encl arco vertical G CP. 
porq fuponemos q cílan ambas 
enelRúbo de Norte Tur ,. I porq 
puedefer de dosmaneras el litio 
áieílasdos’eílrellas: q es eñar la 
Horologia! al Norte déla polar, 
i asfi cftará mas alta q ella j-ó al 
Sur déla polar; i aísi eílará mas baza: fbrvirl para 
ambos íltioscftas dos figuras.I en ambas fe echara 
del pútoG.polo del Horizotejcl arco G Q^que pas 
le por el polo del mido A, I asir fera elle arco qua 
dráte delMeridiano delHorizote ptopuefto:cuyo 
arco A Qxs el q proponemosbufcar.Para lo qual 
fe eche del pito Á.unapcrpcdicular fobre el vertí 
cal GP.q feaAL.I porq es dado el arco BP.q esla al 
cura déla eílrclla polar fobre el Horizóte; i por el 
fu copie mcto,q es el arco B G.facando deíle arco 
B G.el arco B L.en la primera figura; ó acrecétaa 
dolé al dicho arco GB.en la fegúda figurarqdará fa 
bido el arco L G.i el dicho arco BL.eílá yaíábido: 
porque es elmifmo arco que dcmonftramos enla 
ícgunda figura del capit.í.quecrala altura de la 
eítrella Polar ene! Horizonte delaSphera recia , 
eflando ella con la Horologial en tile rumba de 
Norte Sur. El qual hallamos allí que era degre- 
dos i.mi. 41. 17.cn fin del ano detfa. fupóniédo las 
' ~ i de 
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declinacionesqaveriguamos en 
toces délas eftrellas polar y Ho 
lologial.Peropara el tiempo q a 
ora proponemos , q es el fin del 
año de 6oO.cn q variamos las di 
chas íupoficiuncsjct manera q el 
arca AB.q era entócesdgr.j.m. 

8. es agora de gr.s. mi. 58.5 i.iel 
arcoAC.qera entócés de gr.14. 
mi.10.30.es agora de gr.14.mi. 

17. hallar fe a porla mi lina demó 
fíiációq heztmds enel dicho cap. 6 . lera cl areo 
BL.de gr. 2. mi. 34. 52. cali. I asfi ti el arco P R.fcuere 
'de. jd.gr, (ér* el arco LG.S gr.57.nn. 25.8. en la pri 
mera figurado de gr.62.mi.34. 52.cn la hgura.2. As 
íi mi'fmo el arco AL.q en toces fe hallo q era d gr. 
1ai1i.34.56.fe hallará porla mifmademonítracio 
q hezknos enel dicho cap. q es de g.i. mi. 25.1. As ti 
q íabidos los dos arcos LG.LA.fe cofiderará el tria 
guio GA L.cuyo ang.t.es recto, por la conílru.eió 
defta figurad asfi conforme al documéto déla pro 
poficio.i?.del iib.4.de úiang.fe fabra el arcoAG. 
q es el lado tercero del dicho criang.cnla forma fi 
guíente déla regla que dizen de tres: 

En!a primera figura. 

S383U6.íijJr> ¿el cóplemeto . .. ... 5354551, fimf de.gr.31.ml. 
del arco A G. ’ . ' -y\ 54/5 ;.cóp. 3 ! arcoGL, 

JÍ?Sá4?.fino cf g.gS.ny.o, / \ iaoooooo.fiao todo. 
jS.cóp.delarcoLA^- 
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j Fn U íegund» figura. 

45o3}$l3rfinP de! cópl.dcl 4Ío+$>t5.írao degr.17.jn.tji 

arco A G. * ' ‘ - 

. . . - ■ ¿i. ,■ r '..i . 

jpyíá48.fim) de,gr.88,nii. 

- 3°.< 9 . cbnipí.del 
* • • ?rí*i L A. 

I porq al linoJ partes- 1 3 83 raí. refpcxJcgr.31.n1i. 
34. 8.cafi:úto ferá el arcoAQ^cj fe bufeava; q cs la 
altura del Palodel Norte Cobre el Horizonte q ref 

f iade^la altura de 30.gr.cj fupofunos teneriaeíhe 
ládel Norte, quádo ella eftuviere có la guarda de 
íátesaeneirúho'deíÍQííc-SupjJerñorádole-laguai: 
-daüelátera al Norte, como en la primera figura., 
-’I al lino departes 4Ío33 : Bi|.refpondeft gr.17-.mi. 

. . 14.3 i<i tanto íerá el dicho arco A Qxj rcfponde a 
la mifma altura de 3 o.gr.dcla eftrella del Norte,ef 
tan do eneinii&no írumbqdeNorte Sur có laguar 
sdádelaiiteraipéroenel tKro fitip cótrario, q es de 
. morandolcellsa al S.n.fjcomo etvia fegunda figura. 1 
íerje&bijenlcedeftiás'q. mpftrar^mps adelate calos 
ssowbs ojttobrctsjasefeíí delasdiífeéfci^ealtqr^q 
refpSdeiiaí.‘nDÍmt&iJlialEiira4elap$íella polar ó 
Horologial en un máfmo rábPife^^cljEpglgrá 
de yeriraiqádsettimos epel eap,«i; - q < ay-«peftas re 
glasq ufan los marcátes.Porq cpmo cpfta días ope 
radones Je arriba,a dóde le liallarejo. gr.de altu 
ra dela eftreliadel Nórté,demPradole ai Norte la 
>: guarda Jelantera,ay de diflcrccia de fu altara a la 
s ¡.del Eolograd a donde Jfe Judiaren 

~ ‘ í a / 1 ios 
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Jos me irnos 30. gr.dcla altura dé la dicha eftrella, 
denaoraulolc.ai Sur Ja guarda -delantera 1 , ; ay- de di- 
ferida de íli altu ra a laíl Polo g. a.mL'j 5 .41 .poqui 
to nus.Iasíi excede aqui la una differécia ala otra, 
por rpi 1 ,33 .1 es de notar la variáéion: deltas diffe 
renciasde alturas e n e íie R u tn b o; qu¿, o o rn o fe vera, 
en los Capítulos ulrimos delle tvatado,quando en 
"ítíSafernos elmbd&ícbmo fe auran de componer 
eftas reglas i f u s t ábl as ; í i e l p ol o d eJN o 1 te e ft uv ie 
fe hr2s ; áltó que íá eftrella polar,que es qiiando le 
demoraai Nórte-la Horologial , van fiempre dif- 
^mífitíyendoétes'^íMéñííirfSjiquantamafoEftid- 
re la altura déla .eftteil» jsolatir'péií id con tratio:JI 
• iéTE^ió’ del Norte eftuweté rñas&awqúe elíajqii e 
,‘esquandole demora alSurla eítóllaHorokigiaJi 
- ván fiempre crecierido ettas rdifereniñas quanto 
' mayor fuere láaítiíráfd6lá diclraieftrella psIáT.I as 
■ fi mifmo fe-notara qse délos dorHorizüteS. feiar c 
íj le hallare una ínilina altura de la eftrella polar,, 
ferá flemp re m a y orla el í c had t floren cdaideiáltuías 
If étt'áqu'ej k éftrellasp'diaE eftttvic 

fre mas áÍ?á^6é|etpolOjqaé esa: donde leídemora 
£ aí Surla eff^í^Morologíate ni/ m Jc^oio; 

*• ^Gbtnpáe^faífefala 1 altura delpídcieiiCLBakí 
3 qiiier Ihgati en qfteTe ftipierelaaicuiadela. 
cíbrellapolarj'eftandoella conla.gUaEda ddás 

(^bíá^anfe dtís figrlráíi,qué ayatódtrisfcfa*IpaE*Jas 
' dos pbft.uras di ffere htes.qüe cích e.cada una délas 
aoF a 1 dichas 
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dichas dos eftrellas cnefte Rumbo , como culos de 
mas. Lia primera firva para guando la eftrella po- 
lar eílcinas^baxa quc.el polo del ;Norte;idefta ma 
nerale demorará ensile Rumbo la Horologial al 
Leítc : idafegunda para qnando cftc.clla mas alca 
que el polo ;i en- 
tonces le demora; 
ra la Horologial 
alOeílc.Ien am- 
bas figuras fea el 
Horizonte , cuya 
altura depolo que 
remos averiguar,, 

N P Q_R.i fupolo 
G.i elpolo del mü 
do A. i lá Eftrella tí 1 
polar B.i la Horo 
logialC. las qua- 
les fe pondrán ere 
la primera figura 
mas baxasque el 
polo,i en la legua 
damas altas. I lúe 
go fe echaran de 
la una ala otea ure 
arcode circulo ma 
yror B G. i de cada 
unadellas al polo 
A. otros dos arcoso 


eíh os;, 
u-ruisq 
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B A.C A.y del punto G.Polo del Horizonte dos ar 
eos verticales q pasfen por las dichasdos eftrcllas, 
i q llegué al Horizóte.Los quales fea GEP.i GCK* 
i otro arco asfi miímo dende el dicho puto G.ha- 
ílá el Homóte,q pallé poreL.polo del mudo A .el 
qual fcaGAQ^Í'e ,cr fl ,■> •’ " . • 

rá quadráte deMe ” * n * 

ridiano.LdelPolo -\\\ x. • ! -t 

ál múdoA.fe echa 1 \ \ 1 r 

rá uñarco dcircu H \ ‘ \ 

lo mayor perpédi í ' i i\ • \ < \ ; 

culáífobre el arco 

BC.q fea A L.I del f \ 

pütoG.polo di Ho 

dzonte otro arco ■ ' / / , 

perpendicular ; Cl 

bre el miímo arco * u . ! ,a 7£: - ( I 



BC.que fcaGM.el 
qual caerá dentro 
dekriag.GBC.por 
lapropoíl.S.dllib. 
4.detriág.deMótc 
Rey;porquátopbr 
lacóllrucioctlafi- 

f ;ura fon agudos 
os angulosC B G. 
iGCB.Iporqeftos R* 
dos ang.fon igua- 
les por la propofi. ' 



o 
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41 cdel lib. 3 .de triang.porq por la con {frisa 6 déla 
figura fon yguales los arcos G B.i GC.por quarito 
{oponemos eítar lás diclaas. dos f fiffc 4 |as^encl rúbo 
deLefteOefic ;ferá tábié iguales los dos an g.B&ÍVÍ. 
i íyí GC.por la prppoíi.ió.del lib.quartode triang. 
Donde por la dicha pr0pofi,4i,jdcl lib..tercerOj 0 

I ior la propofi.y.del l1bJ5.de triahg. feran ygoalc? 
. os arcos B .\j.i M C.I eftendie.ndo el dicho Arco 
GM.bafía elHbrizontej^Je corte en «lpúnt&C>- 
caerá cambié perpendicular fobre el niifbje Hora 
zócejpor la prop.ofi, primera cll lik quarco tí triág. 
de maneíá c¡ cada uno delos.angulos hechos en el 
puto M.i enclpútoO.íerá retífos.I asfi miímo del 
polo del mudo A. fe echará orre arco d circulo ma 
yor perpédicular fobre el arco perpédicular GN/f. 
q le corte ene! punto K.i fea, A Kd.eftendiédó los 
dos arcos K A.i ML Bdiazia una 15a iffiia, parte ha- 
ffca q fe encuentren, fea el puco dónde fe encontra 
ren N.I eítédiendo rabien hazia la mifma parte el 
Arco del Horizonte O P.neccífaria mente fe en- 
contrará con ellos en el mifmo punto N . I to* 
dos tres Arcos N K. N-M..N O. feran quadrantes 
áeCirculosipor la propoíicion fegunda del Li- 
bro quarto de Triángulos de MonteRey . I he- 
chas ellas dos figuras de la manera que eílá di- 
cho , fe confiderAtá el Triangulo B N P.cuyo An 
guío P. es reúto,por la coníhueion de la Figura; 
i el lado B P, esla altura déla Efirellr Polar da*- 
da j que fea de j 5 /grad. i el lado EN. también 

1 4 Cs 


Examendelas Reglas 

es fabidodueándo del-afeóM N.qüees de90.gr.el 
arco M B.quees la mitad del arco BC. diítancia 
déla una cíirellaa la otra,que hallamos antes fet 
degr. i £.0.11,47.3 5 .poquito más.lasfi ferifu mitad 
gr.8.mi.%.4Í,cafi.Dondcelarco NB.fcra de gr¿ 
Sj.mii.36h z.Porlo qüal raciocinando conforme 
ai doíümétode lapropofi.iá.del libro quartode 
triang.de Monte Rci;fc íabrá el angu. B N p. en la 
hormS fi'guiente déla regla que vulgarmente fe llá 
imadettesí ¿asado) hí uai >osqi >< 

f ty 5.8 óí «ca fi 8 íinod árcoB N. i ® ©p o o o o . fi no ácl a «guio 

'b .'ti ?. cafeol v. : / N P B. rp&a. 

tjSSi^o.ñnó délircóBP, de / *.£16234. Sino del ángid© 

grád.15, P N B, 

Y al finó 2 61 6z34..refpo«dcn grah j.mih o. cafúl 
tanto ferá el ang.P N B . Luego contemplaremos 
el triang. A N L.encl qual es el lado A L. de gr. i . 
mi.z?.i.cotno confia del cap.i^.pr^cedente.-i asfi 
mifmo fe fabra el arco N L.íacando de 90.gr.que 
tiene el arco N M.el arco ML.i elle íé fabráfacan 
do del arco M B.fabido degr.8imi.i3.48.caf! 3 el ar 
co BL.que como referí ha bs enel dicho cap.14.pr2; 
eedentejesde gr.z.m.34.52.1 asfiferá el arco M L. 
de gr. 3.101.48.56.1 í ; jcomplemento,que es el arca 
NL.de gr. 84 mi. n .4. Por donde íábidos los di- 
chos dos lados, fe fabrá el tercerotque es N A.coa 
formeal documento déla propóficio. 19.de! libro 

.quar 




delaBalleftrlla. 37 

quarto de triang.de Monte Rey, raciocinando ea 
la forma ñguicnte de la regla de tres: 

lóltjs+’-Cno ál eonipl.áel y 9 i 966 4Í. fino (jegr.tS.jij 


arco NA, 


A 


30,59.Cüp.4l árC 9 * 


¿ ©000090. (ino torfo» 


|c|5í^4.fíno dcgr.<.tní.4t. 

5 á.caíi.cópi.di ¿reo N L. 

I al fino ioii5^44.refponden gr.$. mi.4?. 4*.C4» 
£. cuio complemento,quc fon gr, 84,1x1!. n.ii. f? 
rá el arco NA.I asíi fe fabra también ene! mií* 
too triangulo ANL.cl ángulo LNA. raciocinan- 
do conforme al documento déla propoficion i<?, 
del libro quatto de Triángulos de Monte Rey: 
en la forma de regla de tres figmente: 

♦94? J 57 -fino ¿el arco AN. « loooooao. fimo del ángulo, 


de¿r.84.mi.a.n. 







NLAreíto. 


síoici i fin» del Angulo, 
* LNA. 


*>89:5. fino dei arco AL.de 

I al fino departes,a«oi5 t., r . refponden gr. r. mi. 
a?. a ¡s.r.i canco lera ci ángulo LNA.I por que cncl 
triangulo A N Q. cuyo ángulo Q_. es recto,por la 
con (truc ion déla figurares fabido diado NA. que 
fe halló antes:iasfimifmó es fabido el ang. ANQ^ 
porque enla primera figura confia del ang.QNB. 
que fe Pupo por la primera operación, i del ang. 
B N A.qte lupo por la tercera operacionfi asii fu 

k man- 


ín la 5 .t» 
en la £, 2» 
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mando ellos dichos dos angul. quedará Tábido el di« 
cho ang. A N Q^i en la fegunda figura es compucílo 
el ang.BNP. Tábido por la primera operaei 5 ,deIang. 
PN A, i del ang. ANB.I asii reliando del ang.BN P. el 
•angíBNA. quedara Tábido el ang. ANP.que es el mif 
mo que AÑQ^Juego conforme al documento de la 
dieba propoíi.ió'.del libro quarto de tmnguíos } {e ha 
liará el arco A Q¿en la forma de Regla de tres íi- 
givientc: . 

9948567.li.iil 
K.íie gr.S4.mi. 

tS!!?OJ K, 

■ 23 ! 

lal íinó28jr So^.refpóden g r. r 6. m ¡ . 34, s e | . ca 1 i. 3 tan 
to felá el arco A Q¿£ue es la altura del polo, que fe 
bufcava,enel lugar donde Te hallare la altura déla ef- 
trelladei No-rte de ít.grad.quandoeftuyierecon la 
guarda delantera enel rumbo de Leñe Oeíte 3 i le de- 
morare la eñreíla Horologial a! Leñe. 

1 al fino 2.39105} . refpódé gr>i jvriii.jí .1 3. f. cali i ta- 
to feráelarco AQxjue es la altura del polo en el lu 
gar donde Te hallaren- 1 5. gr.de altura deb efírelb po 
lar,eftando ella con la guarda delantera Leñe Oeíte, 
i demorándole aiOefie la dicha guarda, que es lo que 
propofimos buícar .1 aun que fue aqu i nccefíario 
ufar de quatro operaciones ,p.ira hallarla dicha dife- 
; renáa,ádvertirí"e a que en hailádofe eíla,o otra qual 

quiera 



ieaocOQO.fia.ál ang,N QA.refto. 


í 

2 gí 5 ¡ 46 f. „ f. 14,11^39.2?, 

^ lj.<TT angi > 

1364:17. ' QN A ./i d g.rj^ ra -4 0 .;ir, ! 
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quiera para qualquier altura déla Eftrella del ñor 
te,no ferá necesarias para todas las demas alturas 
mas de folas dosopcraciones;que fon la primera 
i quarta.Porque el arcoN A.i el ang. A N L . que 
fe hallaron por la íegunda i tercera operación, fir 
ven generalmente para todas las demas difieren - 
cias,quc fe uvieren de averiguar en qualquieraal 
tura dada déla eftrella del Norte,en cada una délas 
dos poíltmas que repreíéntan las dos figuras aqui 
propueftas.I hallándole el ang.B N P.por la opera 
cion primera para una délas dos pefturas,el mif- 
nio ferviráparaia otrapoftura.1 afsi lelamente fe 
rá necesfario ufar déla quarta operación en cada 
una délas dos pofturas.De manera que déla fegua 
«da i tercera operación no le á de uíar mas de una 
fola vez para todas las alturas de la direlia polar; 
idelaprirnera operación una vez fola en cadauna 
altura déla dicha eftrella. i de la quarta dos vezes 
en cada aititra;la una para la una po Hura, i la otra 
para la otra , I aunque deíla advertencia no tie- 
nen neceudad los que uvieren de aueriguar ellas 
alturas; la quife poner, para que con ella fa- 
ciliten el trabajo de las Numeraciones los 
que quifieren exercitaríe en hazer ellas Re - 
glas . Pero lo que agora advertiremos , es mu - 
cho de notar ; que no fola mente fe varían a- 
qui las difidencias de las Alturas de la Ef - 
trella Polar y Polo , en fe variando la aljtu <• 
ra déla Eftrella Polar,o en fe variando las poílu- 

k a ras 
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ras déla mifma eftrella , como demonítramos en 
los capítulos ío.y iz.-fino que, como avernos tam 
bien notado enel dicho cap.io.ife entendeiámas 
claro por. ios exernplos que traxeremos en el cap. 
uhimo,efta variación de alturas es enefte Rumbo 
contraria del todo a la que acontece en el rumbo 
de Norte Sur.Porque,com© notamos y a. en el capí 
tulo prsecedente,en aquel rumbo quanco mayor 
es la altura déla eftrella- del Norte tanto masvá dif 
mimiyendo la dicha diferencia, íi efta ¡a dicha ef 
trella mas baxa que el Poloji por el contrario íi ef 
tuviere la dicha eftrella rnas alta que el polo, quá 
to mayor lucre fu altura tanto crecerá mas la di- 
cha differencia.Pero enefte rumbo dcLefte Oefte, 
por el contrano;f¡ el polo eftuviere mas abo que > 
la eftrella,como en la primera figura,quaruo ma- 
yor fuere la alema déla eftrella polar tanto ytá ere 
ciendo mas la diferencia;! eftando la dicha eftre- 
lla mas alta que el poio,quanto- mayor fuere fu al 
tura y ra mengua io mas la dicha diíterccia . Ias- 
Íi mi un o en los dos Horizontes en que fe tomare 
una mifma abura déla eftrella di Norte en íus dos 
pofturas diferentes, acontece también enefte rura 
bo lo contrario que enel de Norte Sur. Porque, co 
ido notamos enel capitulo piaecedétf,,enel dicho 
rumbo de Norte Sur es íiépre menor la dicha d i- 
ferencia enciHorizonte donde ella cftuviere mas 
baxa qu? el Polo delNorte v i mayor eneíHorizon 
te donde eftuviere mas aba que ti dicho Polo. Pe 
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ro en c fte rumbo de Lefte Oefte,por el contrario; 
enel Horizonte dóde ella eftu viere mas baxa que 
el polo,como en la primera figura, es mayor la di 
cha dift'erencia dealtu tas;i enel Horizonte enque 
eftuvicre ella mas alta,como err iaiegundafigura, 
es menor la dicha differencia. 

^Como no le pueden hazer fin mucha 
imperíecion i yerro, las reglas para ave 
riguar las alturas délos lugares, en los 
rumbos que fe imaginan de Nordcfte 
Sudueíle,i noroeíie Sueñe,de la Efirc- 
llaHorologial conlapqlar.Cap.ió. 

Los rumbos que imaginan los mareantes,de Ñor 
deíle Suduefte, i Norocfte Sueíle,entre las dos ef- 
h* , trellas polar 1 Horologial, demas de fer difíciles 
de percibir,fon todos imperfectos;fino fueííen fo 
lamente los que fe coníideran en el lugar donde 
eñe la eítr ella polar enel Horizonte.! por efia cau 
fa no es de efpantar lo que fueíe aconteeerjq aytía 
tan do le muchos a contemplar alguno deflos rum 
bos;diga uno, agora eílan enel rumboji otro diga, 
aun no llega laguarda a clji que otro porfíe q aya 
pallado ya.Si nofon los q para verificar ellos rum 
bos,íe aprovechan déla íupoíicion de las reglas q 
ufan los marean t es; dizi en do, que eíían do la guar 
da delantera con la rraferaen el Rumbo deLeíte 
Oefle,eftará con laeftrelladel Norte en el rumbo 
de Nordcfte Sudueílefí que effando con lamiera 
enel Rumbo de Norte Sur , eílará con la Eftrella 
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del Norte ene! de noroeftc Suelte . Lo qual fi así! 
iueft’c,era muy buena verificad© dios dichos runa 
bos . Por la mucha facilidad y certificación con 
que pueden conocerfe los Rumbos de norte Sur, 
i Lefte Oefteji en elpecial entre dos Eftrellas tan 
cercanas como eftan las dos guardas . Mas efto es 
faícisfimo; como provaré adeláte.I aquí moííraré 
lo que tengo dicho déla iniperfeció de los dichos 
rumbos.Para lo qual fe confidere la &>. 
figura aqui propuefta,en que el arco 
R P.feaporcion del Horizonte ; i fu 
polo el punto G.i polo dsl norte A. 
i centros de las dos Eftrellas, polar i 
Horologial,B. C. i los dos verticales 
que pasten por ellas, G C R.i GB P.i 
quadtante del Meridiano, G A Qd 
cortado del vertical G R.el arco RH. 
que fea ygual al arco P B.del vertical 
G P;fc eche un arcode circulo mayor 
defde el punto B.hafta el punto H . i 
asfi tnifmo íe eche otro der.de la eftrella Horolo- 
giaí hafta laPolar.que feaCB,El qual fe fu ponga 
aquí fer el Rumbo de noroefte Suefted que el ar- 
co B H.fea el rumbo de Lefte Oefte; i e! arco G B. 
el rumbo de norte Sur. Por lo qual conviene que 
el ángulo H B C.fea igual al ang.CBG.Porquanto 
asfi eñe Rumbo de Noroefte Sueñe , como el de 
nordeíleSudueñe eftan en el medio de los dichos 
dos Rumbos de Lefte Oefceji Norte Sur . I como 

los 
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los ángulos que comprehenden los dichos Rum- 
bos de Leíte Oefte anorte Sur, ion recios: conve- 
nía también que cada uno de los dps ang. HBG.i 
G HB. fuellen rectos:! que d medio de cada uno, 
que fon los ang.HB Cu CB G.feeflé de45.gr.que 
es la mitad de unRecto.Pero efto.es fálfo.Porqué 
conforme a lo dcmonftrado por MontcRey en la 
propofi. primera i íegunda del lib.4.de triang.í'o- 
lamenxe los ángulos hechos fofere el Horizonte. 
R QP.foñ rectosu los ang.B H G.i GB H . fon a-> 
gudos ; 1 déla, aníina manera qualefquicr otros 
que fe hirieren con los dichos dos verticales en- 
tre el Horizonte i fii qs&Éo Gccomo fueren iguales 
el uno al otro. Por quanro losóos arcos verticales 
G R.í G P.fon quadrantes de circuios , i los arcos 
G H.i G B.i quaíefqurer ortos que fe corten entre 
el Horizonte i fu polo fofi menores que qu adran 
tes.i jts -6 fe xa. imposuble ymagitiarfe el punto G. 
en alguna parte dd cielo, en q pueda fer los ang. 
HBG.i CBG.de 45 .gr. cada naorf ¡no fuereponiédo 
la eludía del Nortc,q es el puntoB.encl Ho rizóte 
fobre el puto P.qpor íér recto el anguloRPG.pp- 
dra partirle en dos ang.q fea cada uno cí 45.gr. Do 
de cofia fer imperfetoslos dichosrübos,pofíer me 
nos 3 45-g.el ang.HBC.i tato menor quátomayor 
fuere la altura df polo,o la q fetomare 3 ía eftrelki 
polar.I asir quáro. fon menores i mas imperfetos 
cítos dichos rübosrraco mas difíciles fonde inragi 
nar, i percibir.Por lcqual ¿ ordenado otras r egb s 
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que correfponden a las que tienen hechas los ma 
reantcs para ellos Rumbos de Nordefte Suduefte, 
i Noroefle Sueíle.Las quales no folamente feran 
ciertasi fin imperfecion alguna-, mas íeráaatt roas 
fáciles de imaginar i percibir, que lasque avenios 
demoaftrado. de los dos rumbos de Norte Sur ,í 
Lefte Oeíle.como fe veráenlos capítulos ií*.y zo. 
defte tratado» a-í - 

^Demueftrafeeíverdadero rumbo o pofició 
que tiene en cadaHorizonte la guarda delan 
cera con la cílrcila del Norte en nueílro íef- 
petojquando la miílnaguarda delantera cílá 
con latraferaenelimiiibp de Norte Sur:i co 
roo elle rumbo fe varia: cou forme a la varia- 
ción delosHo rizón tes, Do nde con dará el en 
gaño délos que. tienen por regla general en 
todos los Horizontcs,que citando la guarda 
delantera con la eftrella del Norte en el runa 
bo de Noroede Suelte , eftá perpetuamente 
con la guarda rraferaenel denorte íhr.C.17. 
Para demonftrar lopropuefto cnefte capitulo, 1 lo 
que fe tratará enei íiguienre;que es demonftrar as 
íi rrufmoei rumbo en que eftaráia guarda delan- 
tera con la eftrella polar , quando eftuviere la di- 
cha guarda delantera con la trafera enel de Lefte 
Oeftcji para demoftrar deípucs las reglas q faltan 
para que ayan de fervir en lugar délas quatro que 
tienen los mareantes en los rumbos de noroede 
Suefte,i nordefteSuduefte,es nccesfariootro prin 
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cipio mas,quelosde que nos avenios aprp 
vechado haftaaqui,que es cnei triangulo 
BCT. cuyos tres ángulos feálas dichas tres 
e ftrellas:pelar R^Horologial,; pguatda de 
lanteraC.i gua r d a t ra fer a T.S ab e r quau- 
T tu rea el anguloT C B.para lo qual era ne 
cesfari® Caber la declinación déla guarda trafera» 
como eftan ya Cabidas las délas eítrelias Horolo- 
gial i Polar;o la diítancia que ay déla dicha guar- 
da trafera ala delantera,! a laeftreilapolar.I como 
■tego por foípechofas las tablas, qualesquieta que 
> feasu,en lo que toca a las Longitudines de las Ef- 
trellas fixas;por la diferencia que en ellas mifmas 
eftrellasé hallado délas tablas a mis obfcrvacio- 
< nesreoroo le verá eneltratado- que acrecentare a 
eíletno tengo por acertado averiguar porellas las 
declinaciones i afeen Clones recias.! porque para 
ave r fe de obíervar i averiguar ello con rnilrumcn 
to,era necesfario trafnochar mas de lo q me dan 
lugar mis indifpuiiáones>elegi la via mas fácil: q 
fue tomar con un Radío: Aíiroqpmico ladjílan- 
cia déla dichaguarda trafera alas otras dos Eftre- 
HaSjConla mas precilion quefueposíible.Iasfiha 
lié que diftava la guarda trafera d ela delantera por 
gr.j.mi.io.r S.idelaeftrella del Norte por grados 
i8. tui.41.! también medí ladiftancia déla guarda 
delantera a la polar.! baile que era lamifma que 
tengo ya demonftrado de grad.1tr.mri47.3y.poco 
mas. Iasfi Cabidos los tres lados del Triangulo 
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aquí propuefio B CT.bulqué la quantidad del ib 
guio T C B.pór la miíma Methodo q fe verá cet 
cadél prmeipiodcl tratado que acrecentaré al fin 
défte. adonde dcmoníirace como fe hallaran las 
Eón gft udi raes de fias- eftrellas ¿fab ie ndo-ifus decli- 
natítmes i Laritudmes. que porovitar prolixidad 
«i'feb&feSófi¿ftó ló-iepraté aqni.llb qdé'-folamea- 
"íÓíófetírejfefao-los quatro términos deflta. opeta- 
eftfiE rp-afa- quedos. que laquifieren exaáiidau ,¿l-p- 
( p üédaitv máf t cos-roasrf&silidad. - lfeerctajáe lfts. 
tres Sbidoss elpr i mero : ioo odoooooo oooo.q essb 
qüaár^ío#l-fino--EpdoádlííégQdo.ia£g.i4ii:5?74.oi.- 
•qtté'es éi jí G^radi?}1avOr<a-liecko : de :1a; muLtópli; - 
éacioii de 5-8*349. que cSv-el-Xiiio idci ladt> T C. 
-de g r . 3 ; m i-. i. o-.f 8 .en-iSSíi 98. que es cl íino del La 
: db S B. dé grí Hg «1 qua r co v fe nni-n o e s, 

i 5 'i f:ó S.’q'Vi la- d¡ fíeíeoc-i a de dos finos; que, el uno 
delíos es 3 ?q7 3^3-3. qi!ie'é5él.fiaodegT^i,mids.c5 
plemehro dedareo TB.Lcl.otro es 97175-4}, que es 
el finó del complemento déla dlíFerencia-delos q- 
tros dosladbsB C.i GfEinefaficerítcrmmojqHe es 
el que fe bu feo 1 halló,paruendo por e! termino 
fegundo,el produdo cid- píimerapoi ed qturto; 
fue, 1 5008574-. póqaitoímascqss.ctftnoneido, del 
ang.BCT.q por í’er mayor g ediSeímdjinriet¡r0,de- 
nota q eldicho ang.BCT.es obtufo:i q asfi ferá de 
gr.ii0.nii.3.i4.fifabido e-fieang.fe hará- una figu 
rajen q. el arco RPdea porción de. un honróte, cu 
yo polo fea G i po niendo la cfirelb polar 1 ¿mar- 
das amiba-déla dichaporció de Horizóte,i abaxo 



defc BaiiéííiHa. 1 


de fu pol.cG.dc manera q efté la e ftrellapolar mas 
llegada alHorizáce, i las guardas 
mas altas.Tea el vertical q pasíe 
por la eílrcila po!ar,GBP. en q el 
pütoB.íea la dicha e íírellapolar: 
¿el vertical que paííepor las dos 
guardas íea GTCR.en q la guar- 
da delitera fetá C.i la tratera T. 
«ppsiveínGsem un mrfrao vertí- 
Bcahpor quito fuponemosq efiá 
atííbaé enel rabo de Norte Sur.I 
deiácft relia pelarB. fe eché a am 
*^-^as guardas dos arces de circulo 
tnay &t ¿BG .BT. i Cortado del Ve rtical G R. u n arco 



* Ríd.igúalií arcó BP.dél vcrócal GP.Íe echará def 
áfiset puto B, ál pito H.«h arco de ci rento 1 mayor 
BHi del tíi tfni o ip útp Bví e cc>aara otra arco» pe rp é 
di cutir fohre clvérncalGR.q fea BLl ultímamete 
ftectiará del pütoGiotro arc®íq caya perpédiou- 
Mr fobBeít|rCOfiB.a8ÓHádpl(ixcñetpútoMJiiq'aí- 
u ral íréáfc t ®ft>j pe t pedi ciliar n eeésfariaín as détro 
deirriing.t3HB. ; eonílaffcla prepuíi. sideiiib.4ade 
£tiang«por=fier ag'uddslds'dos á;ng.pBláC».liSGBti 
pbtnquito los dos arcoi.GH.GB. fot» íuenoréscjue 
quadráces'.I por fer los mifinos arcosúgéalesipQr 
qOitis fumeópieme aros, ü SLüJih p iricna odie r ; igüa 
les, confia! a tambiensqus lardas arcos,.H\í;MIk 
ferá yguateSjpopíi pro polivara. dehtii) 3 . 53 , 4 t-'det 
iife jxsw-íi; iangirlasiáe.Moig:sB.ey .1 fecháíasifi efl» 
figurajeíU claro q el ángulo CBH.es elq mide el 

L i Rumbo 
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Rumbo en que eftá la guarda de 
lanteraC.có laeftrella. Polar B. 
i que pues Taponemos, que ella 
la dicha guarda delanteraconla 
trafera e n el rumbo dcNortcS u r, 
íi es ásíi que á de efrar cor la ci- 
trclla polar, tnel Rumbo deNo- 
roeíle Sueíle¿feria luego neces- 
íarioque el ángulo CBHhya.que 
no puede fer de 45igr.por.fer el 
ángulo GBH.menorique Re.chv 
alómenos fucile igual aWhg.u lo 


GBü^de man.era'queetaísoGRcdrtE^or ef me- 
dio al anguJfoG B. H.iparaque. confié górnoeílo 
es falíb,dcmon Araremos las quantidades dclosdi 
chos ángulos . Para lo qu.il lera necesario hazer 
ocho op e rasión e$v,Qu.eáuü que; pud i era deménó 
flrarfe cito poj 5 .orra vjimasbreyeseliglmos'ántés.: 
ella: porque m u chas deílas mifmas operaciones 
■anTdfc fer vis adelant apara las iégVaseqáp/cra nuáifc 


üparáiéíba-fe confideraripriineBameáteel: t rían»- 
guío BO- en que el anguia C I B , es re¿lo,por la 
confla-Mcism déla figura ó $ asíi mífmó eit ángulo* 
•B.G I.es fabidetc í P® r quoes elGhmplémíntoparai 
i*8;o,gr.ddangulóf3i,G Bi, que halla otos ah teas fer 
dhg_niiio r roi'^i 4 . í píííí ? loqyabferá.cí dicho Ángri! 
lo B..G J . áegC. 45 un r.%6. pfi¡ rasíi m U tn o fes fel» do 
«filado B;.Ga qué, es jáógjsiá.tfcítr. 477 j.-fi donde por 
h ‘.birii p h aa«HS D ofugn . le p c ísb sil- 1 Sk 
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la propofi.itf. del libro quaito de Triángulos , íe 
fabrá el arco B I.en la forma de la regia de tres íi- 
guientc: 


looooooo . fino del angu..-.- 
BIC .recto. 


1889158. fino del arco CB, 
dcg-. Jó. mi.47.jj. 


SÍS 5305. fino dclang.BCI.A i j00654i.fin.del arco IB.r 

de.gr. jjiimi.j á.36- c| refpódé g. 14. m, *8.53; 

Ipotlapropoíi.i 8.def rnifmo libro,fefabriram- 
bien el Angulo I B C.enla forma liguientede la 
regla.de tres r. %■ 

Pm+°l*no di angul. IBC- looooooo; fino del ang,' 

; acpreípódégr.ji.mi.J.^r 



CI£>. recto. 


500)? i 7( . cafi.finodcIcppl. del/ v ? ¿8ii8?,finoálcppí.dIar- 
. ang. BCI.dg.50. 111,5.14. co IB. degr.75.1311.31.7. 

Ipotla propoíició itf.delmiímo lifc. íe fabriasíi 
mifmG eLarcotC.eala forma fíguiente.. 

Jooooooo^finodí aiigCIB.. líg jjjSR fino del arco BC 5 . 


;3üp . '.retto,. -- : 



. .de.gñií.nii.;47,3S... 


en r. : . c -r: 


ji7’.?4o'i.fino d! aog.CBI'./ dlarcolC.a q 

! - de.grili.nii.9,3. ; réfpódé gr.8. mi.35.43 

lluego fé confiderará elTriangolo Reólangulo 
G I B . en que frédo dada la; altura delá eíirellá Ho 
rologhljfe labra elládb Gd.aciSfieñtandoialcolq; 
plemenro:deladichaaltu.r;»,el arco fabido ya’ 

en la tercera operación . Asíi mifino es ya fabido 

L 3 en el 
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■¿nel dicho Triangulo el lado IB. por la primera 
operación. Díonde por- laprcpGfi.19.del iibr. 4. de 
tnang.fe fabrá el arco GB.en la forma de la regla 
de tres figuientejfuponiendo fer la altura deh ef- 
t relia Horologial d 1 j.gr.dódeqúedará conocido 
eiarcoIR.q eselcompl. de I G.dgr.tf.mi. 14.17. 
4 v 

ioSoeéS.íin.del complc, del 5^Sii8^.fíno 31 arco BI 4 

arcoGB. / . . dsgr. 75.111,31.7, 


m j J oj.fmo Jgr.tf .m.24.1 7 
cópl,del arcolG. 


\ 


IOOOOOíO.flB© todo. 


I aí fino ioSootfS.refpondengr.ff.mi.ii.rj.I tanto 
ferá el cbpleméto del arco GB.q es el arco Bl?. al- 
tura déla eftrella poláneftádo laHoroiogial en la 
'altura q avexnosdxeho ár^.g.I eftádo lachcha borro 
logia! en aburad 30.gr. í'erá el arco IR. q es cópl.cf 
I G.ct gr.21.mi.14.j7. i fu fino 364.9535.! ¿sí! íe ha 
liará por la mifma demonft*rácTon,q eftarálá po- 
lar en alturade:gr.eo.mi.4i .34,$ eftandqila í^pr.Q 
•1c giaTeriel altura de^gc/eráel arefefRI. que es 
el complemento de Kj.de gr.3tf.mi.a4.j7. i íu fi- 
no 59.348 f i,.i eft^r|J¡a polar en altqr^le^gf .3 ^jni 
4,15.1 fi no fedieñe fabidala altura tic la eífrelía 
Horolo'gialjfino déla polarrpor la mifmá áerrtoá 
ñracíon fe lab rila «Irurádela Hoirél©.g-ialymukia 
plicatedoebpriíiícrxtcrmíncli q fe ftitírd Tábido por 
el quarto.;i partiendo efte.pt oduefo pbrel íegúdo 
termjnovqasíiqdarrá.íabidQ cicóplemét-odelatco 
Oque es elí arco I R.aque acrecentando el Arco 
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IC.fabido por la tercera operado, fe fabrá el arco 
CR.q es la altura dela.efttella.HorologiaJ.J : asli el 
q, quiíierc hazer las tablas ciclas reglasq íirvt para 
cite rumbomodrá elegir las alturas cicla cftrclia q 
quJÍiei'CjHotolBgial.Q polar.Aup.qvo tendría por 
mas acertado q.ie kizteílen las ta-blas,en q refpon 
chvlíe Ja altura del Polo a cada gr.cela altura de la 
eftr.ellaHarologialRq.ue también junto con fu al 
tura fe pufieífc en la mifma tabla la altura q le reí 
pódiesie dcía.eftrella-.polar.P6r^ como en las, re- 
glas q avenios de d em o nílra r,para qjap íirvan en 
lugar- dé las que tienen los mareantes para ellos 
quatro rumhos;no íe á de conílderar la policio» 
c rumbo de la guarda delantera con la eílrella po 
* lino fofamente el rumbo déla una guarda co 
la etraqpor las razones q diremos-en fu lugar : es 
mejor hazer la tabla qvaya correlpondiédo ala al 
tura déla eílrella Horulogial.Porq podría acaecer 
algunas vezes aver algún nublado q> cubriesfe la 
eftrella Eolat,lq no alcanzarte a cubrir la Horolo 
giaiil bolviédo a las operaciones q yuamos dsm 5 
Hundo; fe fábraasfimiímo enel dicho iriang. el 
ang.IGB.por ia propoíi, 1 <?»clsl lib.4.db triang. en 
la forma dela regla de. tres figuietcjíliponiendo la 
altura dcla dicha eílrella Horolbgial de iy.gr. 

5>*4i5oi,fin o del arco BG, 5 iooooooo , fino de! angula 
degr.83.rai.47.sgi, • , GIB.reílo, 


rJ 0 oí;4r.Sno del arco B T. 
de gr.i4itni.c8.; j.cafi. 



1 SjSf.íino del sr.¿. IGB. 

1 4 1 vil 


Examen délas Reglas. 

1 al lino 151536?. refponden gr.14. roi.34.6l. i tan 
tolda el ang.l GB. guando le halla fe la altura de 
la dichaguardadeiáteraá 1 5. g. citado día c¿ larra 
fiera ene] rumbo de Norte Sur.Pero fi fualtura fe 
hallafe de 3 o. gradea enel dicho rumbo ; fe hallara 
por eíla mifmademonítracion fer eftc miíhio aa 
guio de grados if.roi.3o.i5.i fiendo la altura déla 
dicha eftrella de gr.45 .ferá efte nnftno angulo.de 
gr.17.mi.47.a8. 

Asíi niifmo fe libra cnel dicho triang.el ang.IBG. 
por la miíma 1 tf.propGÍt.del.4 de triangulos,enla 
forma de regla de tres í¡guience,íuponicndo la al 
tura déla guarda delantera de 1 5-gr. 

< 


^94i$oi.fino <fl arcoGB.dc 
J r - 83 .mi. 47 .sS.~ 



rooooooe.fiuo ácliiTgjfi 0 
£ I G.tcíto. 


J9?á oé4- fino del ángulo 

JEG. 


#?37¡ 5 '.fino del arco G I. 
dgr.83,mi.3i.43. 

I al íinOj???6Q64.refponden gr.8S.mi.13.33.cai1. 
i tanto jera el ang.IBG. guando la dicha fcitrclfa 
tuvierer5.gr.de altura en cite dicho rumbo. Pero 
ir tuviere 3 o . g r . de a 1 1 ura, fe .h a llar á p 01 eftamifma 
dcmonítracion i operacion,el dicho ang. 1 BG. de 
gr.84.mi.14. 4. i teniendo 45.gr.de altura; fe halla 
xa el dicho an g.de gr.7P.mi.3 3 .7. cali. Luego con 
lideraremos el t r i ang. rectang.B M G . en gue por 
laconítru don déla figura, el ang.B G M. es la mi- 
tad del arg.BGB.t el lado BM. la mitad del arco 

bH 
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B H. i como es ya libido elang. 
B G H.por la operación quinta-, 
^era tábic fabido el ang.BG M. 
q es íu mitad, i asilmiímo es fa 
bido el lado.BG.por la opcració 
4,D5de poila prop.i í.del lib.4. 
fe fabra el arco M B. eniaiorma 
I Igde la regla de tresíiguiéte;fupo 

niédo la altura dla'íftrellahoro 
logial de 1 ^.grados: 

e 7 

¡tooooooo. fino del ángulo 994- de! arco GD. 

B M G.rcclo. ^ / degr.'85.m¡í47,j8” 




;57905Í.ini.<íiang-BGM. f 5 ai<o488,íinodelarco*MB. 

degr.7.aii.i7.3,, 

I al fino 1 í<so488.re'fponden gr. 7. mi. 14.45. cali. i 
tatito ferá el arco MB.en la dicha altura déla eftre 
lia Horologial de 15.gr. Iliédo fu altura de 30.gr. 
fe hallará el dicho arco á gr.7.mi.i4. yój.I fiédo 3 
43.gr. fe hallará dgny.rni.ní.ia.caíi.I asíi (abido el 
arCoMB.fefabrá el arco B H. q es duplo del rnif- 
mo M B.Asfí ínifmo le fabráenel mifmo triar-g. 
T 5 G M.fl ang.M B G.por la propdli.i8.del libro.4. 
de triag. enla Forma día regla de tres liguiétejfupo 
niédo la altura día eflrella Horologial deif. grad. 
:9999c.49.íinoái angMBG 8 loooooóo .'íiao de! ángulo 

GMB. recto. 


pi9$.íinode g-Si.tn.4i* 
57.cofl.di ang.BGM. 



'99ioi38I-iin.de g-8i-iri 5 4<, 
31.c6p.dl arcoMB. 

t i 
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lal fino 9999049 refiponden gr.89.mi.ii.3i. I tan 
o fiera el ang.MBG-.cn la d-icha fupoficion de 15 . 
gta.de altura de la e ft r ella h o r o 1 o g 1 a 1 . 1 fiédo fin al 
tu ra de. 3 o.gra. fe- hallara el dicho ang. de gra. 8 7. 
mm.14.44-l fien do de 45 .gr. fie hallara de grados 
84.111111. 51.39. 

Hallados pues los dichos ang.iar 
eos por las dichas ocho operacio 
cesjquedai áaiianiíieílo todo lo q 
avenios prápue-fto para dernónf- 
trar.Porqu.e facádodel ang.GBH. 
qhallamospor fia ultima operacio. 
el ang.GB I.q fie halló por la ope- 
r a ci ó fie xt a; q u e d a r á í alai do c 1 an gv 
giiloIBH. Alquil ayutádoel-' aog. 

IBC.q ie lialió por la operacio íce 
gúda,íer en todos horizótes ¿Tgr.- 
31 . m 1 .9. 3. ó d a r a fian ¡ d o elangulo 
GBH.q esda quáudad del rúbo q Bufcavaraos dfeli» 
guarda cie-lantera có la eftrella po!ar 5 qu4do eílá la 
dicha guarda delantera. con la trafera enel rumbo 
de Norte Sur. I-asíi confiriéndola quamidad uéfté 
ang.con la mitad déla quantidad del ang. GBH. q 
fe hallo en la poftrera operacion ; fe entenderá la 
verdad de lo que avernos propueílo.Como en los 
exemplos tray¿os;íupeniendo fia altura dela.cftie 
¡la Horologial de 1 5. grad. hallaremos que el ang, 
CBH.es de grad.31.m1n. 58.4 .1 el ángulo GBHi 
fe halló lir de gradáis .mio.it. ¿i.cuya mitad íbr 

gir 
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grad.44. toin. 36. 1 8» I tanto uviera de fer el ang- 
CB H.tn la dicha altura déla guarda delantera, i 
fuesíeasfi que ella eñuvieifecon la Eílrelia del 
Norte ene! Rumbo de Noroeñe Sucftí,como pié 
lan ios mareanres.I como la diferencia de gi.44. 
mi.30.1 8.a grad.ji.mi.; 8. 6. que es laquantidad q 
tiene verdaderamente el dicho ang. en la dicha al 
tura^feade gr.12.mi. 38.12.131110 mas adelante pa 
fará fu rumbo con la eñrella del Norte,del dicho 
rumbo de Noroeñe Suefte.De maneraqueno fola 
mente pasfara adelante dehfino que aun pasíára 
del Rumbo de la quarta que eñá adelante del di- 
cho rumbo,a que llaman Noroeñe Sueñe quarta 
de Leñe Oefte,por grad.i.nii.29.7¡ .Porque en la 
dicha altura déla eítrellaHorok>gial,en que c¡ an 
guio GB H. es de gr. 89. mi. 12. 36 . feríala dicha 
quarta de gr.n.mi.9,4.7 .Losquales reftadosdcla 
mitad del dicho ang.quees degr.44.mi. 3^.1 8. que 
datan gr.33.mi.t7. 13.^ .1 tanto uviera de fer el an 
guio HB C.ñ eñuviera la guarda delantera con la 
Eñrella del Norte enel rumbo deNoroeñeSuefte 
quarta de Leñe Oefte.Mas no fiédo el dicho ang. 
demas que gr.31.mif 8. í.queda nwnifiefto q eñá 
aun mas adelante los dichos gr.x. mi. 29.73 . 1 por 
eña mifma via fe hallara que eiMdo la eñrella He» 
roiogialcn la altura de 30.gr.fera el ang.CBH. de 
gr.33.mi.59.43. i la mitad del ang.GBH.degr.43. 
mi. 37. tt. I asfi en la dicha altura déla eñrella Ho- 
rologiai,pasfará ella di rúbo d Noroeñe Sueñe có 
' ------ Ml ]a 
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la cñrella del N o r t e, p o r g r . y . ni ¡. 3-7. 3? . I que cnla 
altura-dela.drcha,eftrcl!a Horologial degr.45.iera 
el dicho ángulo- de.gb3cnn.27.35, i lamitad del 
angul.G B:H.degi'. 42.ro i . 2.5 ,451. -i i que asfipaiíaiá 
la dicJaa.cll'reHa,cLuicjio rumbo de. Norosíte Sue 
fte,porgr.5»mí.5 o.i 4 1 .De loqual queda cambié, 
mimfiello lo que avernas dicho,que el Rumbo q 
tiene con ia clh . ¡la dcl-Norte la guarda.delantera. 
quandroeftáícon Jai tí áíera,e.nel rumbo: de. Norte 
Sur, no es íicmprcuno.como pienfán los malean- 
tesdiuo qíe ■ vá variando de comino,como íevaria. 
la altura déla guarda delar, tcra,o de la eílrella del 
Nbrte.ltadvertirfe á. ¡el modo défta.vana.ciou. pói: 
qtie quanto mas altas fehalláren las cílrellas,Ho- 
rolbgial i polar,tánto mayor. (era elangu loCBH . 1 . 
asfi. el rumbo dela.una.con la otra.fe y rá llegando, 
mas alRurñbo deNoroefteSuéíteJ po.r. el-contra. 
rio,quanto menores fue r en fus alturas, tanto me 
ñor. íerá el'dicho ang.C B H. i tanto mas abaxará 1 
fu rumbo del rumbo de NoroefteSuelte.DMmáne 
ra que en el lugar donde eftiiviefíé la Eílrelladel 
Norte en fmmiímo Horizonte , quanao fe vieíle 
eftarda tina-guarda co la.ctraencl rumbo de Ñor 
te Sur,fe hallará quereliangiGBHrferáídegr.jj.mi. 
5.3.1 que el rumbo que tendrá.entonces la guar- 
da delantera có la eftieila del Norte,, ferá mas ade 
lame del rumbo de Noroe.ñe Suerte, quarta-.de Ee- 
fte Oefte, por gr, 2. mi, 3 5.57.00010 íe entenderá, íl 
fupoíiesfemos en la figura propuefta , que los ar- 
cos 
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cdSjGh.G B. fucilen quadrantes de circulo, de ma- 
nera que el arco HMB.fueífe porción delHorizó- 
te. porque en tal cafa elang.GHB.fem reclo.l as- 
fi.eJang.C BH.fc hallaria por la iegúda operació 
de -gr.jn,mí.p.3,que es la.mifmaquantidad que fe 
halló. fer del ang.C B I.pomédo laeílrella delNor 
te arriba. del Horizonte. Porque poniéndola en el 
Hbrizonte,como agora íuponemos;lá perpendi- • 
cular B I.ádecaernecesfariaméte enel miímo Ho 
nzonteqjor íer redos los angiquefe-hazem fobre 
el'con losverti cales; conforme alas propofi. pri- 
mera i fegund.vdel libro quarto de triang.I como 
por lamifma. razón ferad ángulo GBH.de gr. 50. 
luego excederá.enefta fupoíicion , elrumbode la 
guarda delantera con la eiirella del Norte, al runi 
bodeNoroefteSuefte,por gr.13.mil 5 o. 5 7.1 al rum 
bode.NóroeitcS.ueile,quaita de Leftc Oche, por 
grri. mi. 3.515 7x01110 avem os dicho. . 

^'Demueítrafe el verdadero rübo, que riere: 
en cada Horizonte la guarda delantera; con 
lá.effrclladel Norte, en nucíiro reípeto;quá 
dolí mifma guarda delantera eíláxon la na 
fera .enef rumbo de Leíte Gefteii como efte 
rumbo fe varia conforme a la variación de: : 
losMeri dianos. Iasfi íe manifiefla ; el .' yerro 
délos que tienen que eítandó la guarda de- 
latera có la trafera enel rúbo dcLeílc Ceñe, , 
citará có la eítrella del norte enel de Norde 
jte íüduefte en todos los Horiz 5 tes.Cap.i 8 . 

M 3 Sea 
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Sea aquí como en la figura pre 
cedente el arcoPR. porción de 
unHorizonte,cuyo polo feaG. 

rarribadeíle Horizonte, i mas ¡ % 

aBaxo defu polojfc pongan la / \\\ 

eíírella polar i lasdos guardas, / r ll'P 

de manera que la eftreiiapolar / yy. 

quede masbaxa que las guar- / y>{\ 

daSjComo en la precedente; pe / 

ro fituadastodas diferenternen / / 

te, como es diferente el rumbo $/_} 

que aquí cófideramosjdel que 
iuponemos en la dicha figura precedente-Pcrque 
coníiderando allí un rumbo que repreíenraíi el 
de Noroelte Sueíle,o otro alguno cercano a el;po 
aiédo la eíírella polar masbaxa q lasguardas, c5 ve 
nía eílar las guardas hazia la par, rede! Poniéte,i la 
eíírella polar mashazia el Levare . Pero aquí en q 
cóíideramos el rübo de Nordeñe Sudnefie,o otro 


cercano a eljponiédo .tibié masbaxa la eíírella 31 
Norte q las guardas,cóviene ellar ella mas al po- 
niente,! las, guardas mas al Levante, I como fnpo 
nemes aqui q ella la una guarda cola otra enel íú 
bo de Leíle Oeíle,no podrá eílar ambas en un ver 
rica!, como en la figura precedente ; fi no en dos, 
apartadas igual mente del Horizonte ó Zenit. Sea 
pues el vertical que pasía por la eíírella del Norte 
& B P.cnyo punto B.íéala eíírella del Norte. 1 de 
los dos verticales que pasfaa por las guardas , fea 

el 


el uno G C R.en que t 1 punto C.fea la guarda de- 
lanteras el otro G T V.en que el punto T . dea la 
guarda trafera.De manera que las dos porciones 
de verticales G R.T V.íean iguales. I echando déla 
guarda trafera ala delátera un arco de circulo ma- 
yor T C.fe «Henderá elle arco halta que corte al 
vetticalGP.encl punto Z.l cortando el dicho ar 
go CT.cn dos partes igualesjfea fu-medio enel pu 
to X.a! qual le eche un anco déCirculo mayor,dé 
de el punto G.quc fcaG X.el qu al caerá necesfa- 
riamente perpendicular {obre el arco G T. cortan 
dolé en ángulos redos enel dicho punto X.por 
íer iguales ios dos-arcos GC.GT.i yguales as fi mif 
rao fos an g.T CGi GTC.como avernos denion- 
iírado atras de laperpendicularGM.Ícbre el ar- 
co B-H. I la mifma perpendicular GM- . fe echas a» 
también aqui dende el punto G.haita el arco B H. 
cortándole en dos partes ygüales,déia miíma ma - 
nera,! por la mifma razón i caula que en la< figu- 
ra precedente. I hecha>asfi eftafigura;lo que pre- 
tendemos dcmonftrar en ella , es laquantidad de: 
los dos Angulos C B G.i verque parre es 

del ángulo GB H.ef Angulo H B-C.para que con 
Forme a-efto ffc-averigueel Rumbo en que eftá-.U 
guarda delantera con k Eílrella;dcl; Norte,eñ la- 
policio q aquí lu pon eraos délas dos guardas;*} es- 
eftar la una có la otra en el rumbode Leíle Oelte. 
í parademonftrar efto,i las variaciones de! dicho 
ang.CBH.en-cada horizóte,imodo3lu variado 

M' 4 ferá- 
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i’erá necesfario,medir demás de 
los dichos ang. otros ang. i cir- 
cuios . Lo qual fe hará en diez 
operacioties;de que fervirá mu 
chas paradas reglas que avernos 
de demoriftrar adelante en rila 
mifmapdficion i rumbo.Para lo 
qual fe có fidere primero el tria 
guio rectang.CX G . en que el 
lado G C.es fabido.porque es.el 
complemento del arco CR. que 
es la altura déla eftrella Hordlo 
gial dada.I así! mifmo es fabidoel lado C X . que 
es la mitad de 1 arco CT. que -es degn3.mi.20. i B, 
Donde por la propofi.iS.deTlib.4.de triang.fe íá 
bráquanto;íea :élang.X G C.en la forma de regla 
.de tres íiguientcjfuponiendo fer da alcuradtla el- 
trella Horologial der 5 . grados: 

1 

1 ? 6 S 9 s í 8 'íin° del arco C G, looooooo. lino del ángulo 

degr.7$. . f GXC.redo. 

:2 91283. lino del arco GX.iíc / -j-)iss8.íinodl angulcXGG 

gr.i.mi.40.9. 

I al ímo 301 5t8.refponden gn1.mi.43.4r. i tanto 
Jera el ang. X G C. en la dicha fupoircion de 15, 
grados.de áltura dela cílrella Horologial. I íiendo 
fu altura de 30. gr.íe hallará él dicho ang.de gr. 1. 
rri1.5s.3sui íiendo de 45.gr.fe hallará de gr.2. mi. 
a1.39.Asii mifmo fe fabrá enel mifmotuág.el an 
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guloXCG.poria propofi.j S.del lib.4.de triang. 
ch la forrea dé regla de tres lfguiehte;íiiponieado 
ia mi fina altura de i j.grados: 

>y??í?jS.íinoál ans;XCG» • iooooooo, Gno ácl ángulo 

¡t '" y * 1 •«KRíM y GXC. K a 0 . 

finodtg.lS.mí.iS./ \ 9V9t7í7-Gno áe,gr.88.mL' 

Jp-cópí-íi ang.CQX. • i?. ¡I.cópl.diarco XC 

Jai finQ.9.99píí>í.refpódé gr. Sjj.mi.j 3. 1 3 ,|.caíi. X 
tátoíerá él ang.XCG.cnla dicha fupoíició 3 15.gr. 
de altura de la eítrclla horologial. 1 fiendo fu alta 
ra de.30.gr.fc hallara el dicho ang.de gr.Sí.mi.i. 
ro.I fiendo de.45.gr.fe hallará de gr.88.mi.ií>.48.1 
por que al ang. XC G. es igual el ang. ZCI . por 
ferfu opuefto;ferá,asfi mifimo ctgr.Sjun1.3-3.15~. 
el dicho ang.Z C,J. en Ja dicha altura de.i j.giude 
ia eílrclla horologial. el quil ang. cofia de los dos 
Angulos Z C B. ígBCLDclos qualesjd ang.ZCB. 
• ; es iafaido,que es degr. 5 9. 4 . complemento 
.par^ Sagre défaug.TC Efábido; ei!el : triág.;BGT. 
I así! facandolo del dicho ang. ZCI. quedará Tábi- 
do ci aiig.B C I.enel triang.ICB . I porque tarebié 
es fibido diado B C.que es la diíláncia delaéfire 
Ha Polar a la Horologial : faberfc á luego por la 
propoficion iff.de '1 libro quarto , el arco I B.en ia 
forma derégia detres figuiente;fuponiendo la al 
tura deh cllrella Horologial de 1 5 .grados: 

N ÍQOQOOÓ© 
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loaooooo. fino delangulo 
BlC.refto. 



2889158. fino del arfo CB> 
de gr.ié.mi.47.35. 


1 4 í 7S34“- fino del arcolB* 


4J 410a 5,3. finoál ang.BCl 
de gr.Jj.mi.36. 37 ,| 

I al {¡«0.14*7534. 1.refpódégr. 

8. mí. 12.26. caii.I tanto fera el 
arcolB.en la dicha fupoficion 
de 1 5. gr.de altura déla eftrella 
Horologial . Iiiendo fu altura 
de 30.gr.ie hallará el dicho al 
co dé gr. 8.mi^3z.cafi.I Tien- 
do de 45 . gradosjfe hallará de 
grados 7:101.5-3.41 f. Asfi mif- 
B'.o fe fibra ene! mi fino trian 
guIo„el lado 1 C.por la propo- 
iicion 19.de! libro 4. de trian- 
gulosjen la forma déla regla de- 
tres figuientc-, fuponieudo la altura de la EflrelTa 
Horologial de 15. gradóse 

4 

■ 9S^3J4&.finodegr.73. : muii.. jS 9:7-5 ^.Gn odiar. 8 

5(.có£)l.dd arco CB. \ / 47. 34. qógl. ¿clareo EX. 




J (-“i Éil.íino de! (t'p* de’ cr- \ ioooüoco, fí no tocio.. 

toIC. \ 

1-al fino 967261 t.refponden gradbs.7j.n1i.17. fU 
cuyo complemento para ac.gradosj.oue fon gr„ 
J4.min.42. j.íerá el arco IC.en la dicha fupofició 

de 
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«agrados de altura déla eftrclla Horologial . I 
íuponicdo la dicha altura de jo.grados; feria el di 
cho complemento de grados 75. mi. 13. 37. cafi. I 
asfi íéria el dicho arcoCI.de gr.14.mi.4tf. 1 3. 1 fu 
poniéndola de 45. grados,fena el dicho comple- 
mento de gr.7j.mi.7- 5 i.I el dicho arco de grados 
I4.1ni. 5 2. 8 .Así! mifmb/e fábrá enel mifmo trian 
gulo,por la propofi.itf.dellib.4.quantofcricl an 
gulo,IBC.en la dicha íüpofició de 15.gr. de alta, 
ra de la eftrella Horologial, por la forma de la re- 
gla de tres {¡guíente: 


tSSjijS.fino del arco C B. 
degr.16.miB.47.35. 




/ 


zooo oo'ao.íi ao del angul» 
BIC.Rc¿la. 


t537g14.f1aodclarcoCI.dc / I7S 5^ . fino del angul# 
gr,i4.mi.42.5. / I B C. 

Ial íino,8783*n.refponden gr.tfi.mi.itf.jtf.f I tá 
to fetá elang.I B C.cn la dicha fupoíicion deij. 
grados de altura delaeílrella Horologial . I {apo- 
niendo la dicha slturade 30.gr.fera el dicho angu 
lo 3 gr.tfi. mi. 3,7.18.1 íiédo de 15.gr. ferá el dicho 
ang.de gr'.tfa'.m'i. 38.42. cafi.I quedado deíla mane 
ra Tábidos todos los lados i ángulos del dicho tria 
gulojfe coníiderará el Triangulo G B I. Re&an- 
gulo.eaquecs fabidoel lado BI. por la tercera 
operación . i el lado IG . también fe fabiáipor 
que ayuntando al Arco GC.dado, el Arco C I. 
hallado por la quarta operación : quedará la- 
tido el_ dicho Arco I G .1 asíi con los dichos 

‘ “ Ni dos 
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doiládos fabidospé fabrá'el teicer lado GéBvpu,, 
la'óropofición.i¿.deriiBT<>.4,e0lafófma íígínén^ 
te de regla de tres;fupoiúéhdo la mifrna altura de 
la eílréllaHorologial de 1-5 .gradeé : ; ■ •• : 

•"¿i lí.- ’ l, i ’ 3 ’ 

cóplíment* . s8?7)8s r fino áegr.Si.mi, 

del arcp GB, / .47„34,Cüj)tc.ál arco BI,. 


5 4117, fino Je gr.o.mi. 17.55. / \ ioosseoo.íino tod». 

CópljdeT^tcp IG. . V . 1 : 

I al fino 51583. refponden gr.o. mi.17.44. 1 tanto 
íerá el arco B P.que eslaalturade la eílrella Po- 
lar en la altura fupueíla de la Eílrella Horolo- 
gial.cuyo complemento para po.grados que ion 
grados. Sj>.min.4i.i<s.feráel arcoGB.en la dicha,,. 
íupoficion de.15.gr.de altura de la eílrella Hdro- 
logial.I fiendo fu altura de.30.grad.fe hallará eldi 
cho arco de gr.74.mi, 5 5.3? <f.I iier.dó de 45 . gr. fe 
hallará el dicho arco degt.eo.mi.i i.i.Asfi mifmo 
fe íábrá enel mifmo triangulojel ángulo IGB.por 
la propofi.itf.dél.lih^.enla forma 3 regla de tres 
figüientíién la dicha altura de la eftrellá fio&M- 
m ' ,f J e 13.gr. ...... 

m¡ ■ * 

1*809000 . fino de! angu!* 
GIB. recto, 

( -i i i:, i . .'jóiataaqn- 

*4*73 4Jr.Jí&íaí.ttí^ft»í? 

í .!■ • i 


?>JjlÉS.fino di arcoBG. 
deg. 8 j.m,. 4 S s ré. 


r4Í7l>o f.fino Jé! arce BÍ. 
f* g.l.mar.íáitafi; 



lal 
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Ial : finqí4i7<á$í‘ tf ‘ í r{ ;J "” s- B - 
ini.í tato lera él arig.I 

G B.en la altura i'upuefta dlaef- 
trellaHorólogial deéj.gr'il fupo 
nie'dola 3 30.gr.fera el dicho an 
guio de gr.8.mi.ii.ff.cafi.I fié- 
do 5 43.gr.le hallará el dichqan 
guio de grados.,?. mi.<>. 31.I asfi 
rhifma por la propofi. 1 8 .31 lib. 

4. fe fabrá tábié enel miftno tria 
guio ebang.IBG.en la forma de ; 
regla de tres figuientejfuppnien 
dola dicha altura de 13, gradea: , 

f 99999 $-eafi.Cino di ang. 8 ' * ioósoose.fÍHodl anj.GIB. 

IB G, , te. leCtúJ ’ ' ‘ 



9 8 J 7 5 8 o.ñ no . íegr . 8 j . m i, \ 9897581,6110 de grados. 8 1.’ 

47.35-44.eopI. del nu.47.34.cóp,ol arcolB. 

ang.B G I. 

1 ál fino ???????. reíponden gr.8?.mi. f?. I tanto 
ferá el ang.I BG.en la altura íupuefta déla eftrella 
polar de if.gr. I fuponicndola de 30.gr.fe hallará 
el dicho ángulo de gr.87.mi.48‘.3d| . I fiéíicb de 
4f.gr.fe hallará el dicho ángulo de grados 8f. mi. 
ií.31.1 últimamente fe coníiderará el Triangulo 
Reétangulo G M B.en que el ángulo M GB.es ía- 
bido;por que es por la confirucion déla figura > la 
mitad del ángulo BGl.q fe fupo por la operación 
íeptima i tábien es fabido el lado BG.por la ope- 
ración ícxta.Luego por la propofició t í.del li. 4. 

" ‘ ' N 3 fe 
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le labra el <ti«~ \/f n «n I-, fnrma de regla de tres fi 
guiencc;fuponiendo la dicha altura de la tltreuá 
Horologial de tj. grados: 

loooooco . fino del ángulo 9 5??986£. fino dcIarcoGB. 

S MG. recto. ^ . dcgr.Sj.mi.41.1S. 

7i;áo+.(ino'dc! ang.BGM. / 71 > ¡ j+.psquito mas. fino 

-de g r -4-mi.í.i3.í. f del arco M E. 

Y al £110,71 5 5 ^.poquito mas,refpóden gr.4.mi. 
£. 1 3.cafi.I tato ferael arco MB.cn la dicha iupoíi- 
ció de 1 f .gr.de altura de lacftrella Horologial . I 
fuponiédo ladicha altura de 30.gr. lera el dicho ar 
co de gr.+.mi.i.i 8.1 fiédo de 45 .gr.hallaríe á el di 
cho arco 3 gr-3.mi.57. a. caíi.l asíi mifmo fe labra 
cnel mifmo triang. el ang. M B G.por la propoíi. 
18. del lib.^.detriág.cn la forma de regla de tres íi' 
guientejfuponiendo la dicha altura de 1 j.grados: 

^eja^an.poquftomas.fín 0 10 ioooo&oo. fino cícl angaio 
¿eiang.M BG. / G M B .recio. 


mg.M B G> / 

legr.Sj.mi. / \ 
ái áe.BGM. * 


jJ74jSi.fino de gr.Sj ,mi. / \ 99743S5■fioodegr.S5•m^n.’ 
43.45.;;.cópl.ái ig.BGM. 53. 47. copl.dcl arco MB. 

Y al uno í>9?^99. poquito -mas,reijponden gr.S?. 
mi.59.poco mas.l tanto ferá el ang.MBG.cn la di 
cha fupoíiciode alrura delaeíirellaHorologial de 
1 5-gr.l fi la dicha alrura fe fupufiesfe de 50.gr.ha- 
üarfe ia el dicho ang.de gr.88.mi.54. 38 . 1 íiendo 
de 45.gc.fc; hallaría de gr.87.mi. 43. 5<* • lia mirad 
delte dicho ang. 3 viera fer el ang.CBH.fi fuera ver 
dad,q cftádo lasguardas.C.T.cn elrübo de Leftc 
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Oefleieftará la delateraC.có la eflrella polar B.en 
el rúbo de Nordeíle Suiueíle.Loqual es falfo.Por 
q como avenios demóílradojel ang. C B Líe hallo- 
porla operado. 5. q eíládo la eílrellaHorologialle 
varada jo.gr. fohre el HomótCjferia degr.ffi.mi. 
J7.1 S.í Lacado ál ang.GBH. fabido por la 3 io.ope 
tadó,el ang.GBI. fabido por laoperació,8.qdará 
fabido el ang. IBH. en la dicha altura de 30.gr. déla 
eflrella Horologial-, de gr.r.mi.ff.J ¿el quaí ang. jüu 
tado al dicho ang.lBC.Íe labra la quátidad 31 ang. 
CBH.q coila dellos ambos. Laqual íeráenla dicha 
fupofició de 30.gr. 3 aluna 31 a ellrella horologial 
de Ir.ff3.mi.3i.13.fq excede al rúbo áN ordeñe Su 
daefte,q es eneíla fupofició 3 gr.44.mr. 17.r5.por. 
gr.i 8.im.yff.pocQ rrras.l a-sílno tolo pasfaya encf~ 
ta pofidió laeílrella horologial al dicho rnmbode 
Nordeíle Sudutílejfino q pasfa aú más adclátc 31 
rúbo de Nordcile fuáucile quarra de Norte Sur;q. 
vale aqui gr.rr.mhff.454.por gr.7.mi.z5.n.catí.. 
I enel Horizótc en q laeílrella Horologial eíluvie 
fselé varada folos 15.gr.fe halló por la mifinaMe 
thodo^q el dicho> rumbo de Nordeíle Sivduefte,. q¡ 
es la mitad del ang.GBH.es de gr .44 . m i . 5 5.3 0 . po 
quito masri q éí ang.CBH.qes el- verdadero rñbo 
en q eílá-la elírella polar có la del Norte en la di- 
cha fupoficiójíhrá de gr.ffr.mi.iff. t7.cafi.qasfi ex 
cede ai rúbo 3 iNordeíleSudue{le,.por gr..i «.01147. 
xjxzñyVsl i.übo 3 'NordefteSudueíie quarta 3 ñor. 
íé {ur,qeíiá mas-adelátCjp'or gr.5-.4niu 2. 34.i-.Pera; 
eíládo k dicha eilteilahorologi.il cnla al alrura de 
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4S.gr.fobre el Horizonte ,fe hallará que el dicho 
rumbo de Nordefte Suduefte,que es la mita-di del 
ang.GB H.es de gr.43.mi.5 1 .5 8. i el verdadero rú 
bo en que eftála dicha eílrella con la Polar, que 
es el ángulo CB H.ferádcgr.^mi.jíí^.Queasíi 
e filará mas adelante del rumbo de Nordtílcdudue 
ítc,por gr.n.nu.4.9,1 porque enla dicha alturadc 
45. grados, el rumbo de,NordeítcSudueíl,e,quc es 
la quarta parte del ang.G B H.es de gr J >,r,Kii.{ 5 j. 
jí-feguiiTeJ, luego, que eneíta dicha ftipoíicion, 
cítara la eílrella Horologial co la polar enelrum 
bo deNordcíteSuducíte,poquito menosiqueJo q 
ferá folamente mene¡sjfongr.o«mi. 41.50. 1 asfi ef- 
tarádos quartas de viento mas adelante del Ruta 
bo que penfavan ios mareantes, Donde confita, tás^ 
bien qué no íalamentc eftan ellos , engañados en 
el Rumbo quedan aqui a ellas dos eltrcllasjli no 
cambien en penfar que nofe lesvari'a efté rürabq a 
aunque fe vanen los Horizontes : conllando evi- 
dentemente lo contrario porlas demonftracioncs 
qucavemostraydo.En que fe notará, que aunque 
cneíla poficion dé las dos guardas;pn!el rñmfeo de 
Leíte Oeíie¡quanto mas altaseítnvieíetr illas.ro? 
¿re el Hori?qntejtancp ¡menor Jefa fl ang. : ; G#H J . 
toda via ferá por el contrario tanto mayor el an- 

f ulo H B G.que es lo mifmo qué adyertimos tam 
ien acontecer qu.ando las doí guardas citan enel 
rumbo de Norte Sur.I así! mifmo fe aduermas éj 
aquí quanto mayor firercia altura delasdichas ef- 

trellas 
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trellas fot re el Horizoute;tanto 
yrá creciendo mas la difieren cia 
del ang.CBH.ala mitad del an- 
gulc-HBG.que es la difidencia 
en que yrá excediendo el Ruin 
bo que tiene aquí verdaderamé 
te en nueftro reípcto la Eftrella 
Horclogial conlapolar,alRum 
bo deNordeíte Sutiuefte.En que 
acontece aquilo contrario délo 
que aveniosadvertido acotecer, 

■quando las dos guardas citan en 
el rúbo deNorte Sur.l tábié en lo qtoca a los Ar 
cosjBH.ijHC. acontece aqui lo cótrario,q alli.Por 
^ , queaqui quanto mayor fuere la altura de las di- 
chas eiirellas íobre el Horizonte;tanto mayor fe- 
rá el arco C H.i menor el arco H B.I allí asir elar 
co CH.comoHB. feran íiempre tanto mayores, 
quanto mayor fuere láaltura délas dichas Efirc- 
llas.I asíi acontecerá lo contraiioen las diíFeren- 
cias délos dichos dos arcos;,B H.HC.que aquí yrá 
íiempre creciendo eña difieren cía conforme alas 
alturas délas eftrellas;de manera que quanto ma- 
yor fuere fu altura,tantomayos’ feráefta dift'eren- 
cia.i allí por'el contrario,ferá canto menor,quan 
to mayor fuerela dicha altuta.T&do lo qual con- 
fia por las demonftraciones, que avenios traydo 
en ambos lugares.! asíi queda manifiefto eígran- 
de engaño i deleitable error,q-tienen los marean - 
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O 

te3en eftosdos rumbos de Noroeñc Sueñe, ¡ Ñor 
deñe Sudueñe déla eftrclla Horologiál con la po- 
lar. I es cierro cofa de mucha admiración , corno 
avieodo muchos orobres de los que ufan la nave- , 
gacion délas indias,rauy expertos en fu arte i de 
buen en,tendimiento¡no uvo alguno entre el!os,q 
advirci.dle ellos dos yerres tan grandes,comoten 
go notado en cada uno deños dos rumbos;hazien i 
dofe la dicha navegación en tanta differécia dea! 
turasjq qitalquieEa q lo quifiere advettir,caerá c5 
mu cha facilidad en L q tengo-démonñrado.Porq 
ellos navegan yendo paralas indias baña cerca de 
Fa linea,i quando butlven de álk^liibé a-altura de 
cerca de 4 f.gr.E nía qual diñan cia eñá •dciiiónñra- 
do quanta differencia aya en e ft ó sK u m bo s , i quart'**' ? 
diferentes fon de los que halla agora-fe entendía. 
Pero puede tanto la peritación en los ombres de 
ib que una vez ¡rn api elien di do por cofa cierta>q ; 
bañados temidos lleva-tras ir. 

CComo fe habrá la alttiradel Polo del 
Norte eh-qualquier Horizonte, donde 
fe tomare ha altu ni de la guarda delante 
ra,quádo ella eftu viere có la tráfera en 
el rumbo de No rte für.q es don-cte pc'ía 
van los mareantes q eftava ella có la ef- 
trella dcl Norteen el rúbo de Norocíre 
Suefte.Cap.i-9. 

Aviendo provado,í avériguadbpor demonfiració 
nes irreflagableSjComo quando eftá la guarda de- 
lante- 
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lantcra con la trafera en el Rumbo deNorte Sur, 
noeftá con la eftrella del Norte enel de Noroefte 
Suefted que asíi mifmo quando eftá con ¡a trafe- 
ra enel runabo. de Lefte Ocílc ., no eftá con la del 
Norte enel rumbo de Nordefte Suduefted qaque 
líos milanos rumbos «que fe confíderan entre ella 
ida eftrella del.Norte,quando ella eftá con la tra- 
tera en ios dichos Rumbos de Norte Sur, o «Lefte 
Oefte,{e van variando perpetuamente,, como le 
variaren los Horizontes; quedar áya manifiefto de 
aqui,como para aver de hazer reglas,que corres- 
pondan alas que rienenlos mareantes endosrum 
bosde Noroefte Suelte i Nordefte Suduefte^ íe á 
de tener-cuenta lelamente con uno délos dichos 
-fe, rumbosulc manera,que ó íe bagá reglas para quá 
do ciluviere ia guarda delantera có la eftrella del 
Norte enel Rumbo de Noroefte Suefte, 1 de Nor- 
defte Suducftcjó para quando eftuviere có la-guar 
da traferaenelde NortcSur,i eneldeLefte Oeí'tc-. 
I po r q u e, com o a-vem os ya monftrado, los rabos 
de Nordefte Suduelte,i Noroefte Suefte, fon im- 
perfecto s en todos los Horizontes; fino fucile fo- 
lamente a donde efttrv resfe la Eftrella polar en el 
r n 1 fin o H o nz 011 1 c; i con mucha dificultad i oca fió 
de yerro fe au riá de percibir, faltádoles laguiade 
q folia aprovecharle los mareares pa averio da ve 
riguar;qeraquádoveyanq eítaválas desguindasen 
el rúbo de Norte 5 ur,o Lefte Qefte: qíimos antes 
elegir para citas reglas la mifma guia de que ellos 

O a fe 
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Te ap reve chavan: que es hazerlaipara el tiépo en. 
que eíluvieren las dos guardas en Los dichos dos 
rumbos de Norte Sur, o Leíle Oefté.En que enrié 
do no aura alguno délos que navegan, tan perti- 
naz i !ilv,¡j'j,que no conozca la vefltajayque aura 
de lo uno a lo otro.Pueses la que ay de lo perfe- 
cto i facillimo,a lo imperfeto i dificultólo. fno fo 
lo digo, que no ay comparación en la facilidad de 
coníiderar losrumbos deNortc Sur,o LefteOeíte, 
entre Jas dos guardas;» de atinar a imaginar, los 
rumbos de N. a oeíte Stic fte»o Notdefte Sueíte,en 
tte la guarda datan tera ¡ ia eítiella del Norteiíino 
que cóparados los nu irnos rúmbaos de Norte Sur 
i Lefte Oeíte entre las dos guardas,con fus íeroc- 
j ante-s de Norte Su r i Léíte Oeíte entre ía guarda.-*! 
delantera i la eftreiia del Nortejfbn aun mas fkci- 
ks de percibir aquellos, que eftos; quanro citan 
mas juntas las dos guardas,de lo que eitá la guar- 
da delátera con la e Urdía del Norte, t así! nufir.o 
aunque porJoq advertimos enelGap.ip,pqdri4h 
hazerfe regias para eftosdos rúbos de'la'una ghar 
da con la otra en todos los Horizontes,adondí fe 
fupuíiesfe faber la. altura de la eftrella polar ; nos 
parece mejor i mas conveniente que no fe hagan 
«fías reglas, tino eu refpeto delasaltu.ras déla cifre 
lia Horv. logial.Porque podría fer que,como acor» 
tece muchas v cze*,al tiempo que fe uvievfc de.fti 
ver efta obfcrvacion,pasfasfe alguna riu Ve que cu 
luí es fe la eftrella polar>quedájo- dtfcubiertas las 

guardas 
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guardas;» lasguardas, quedando deícubietta la ef- 
trella polar. I pues q enclias reglas no fe ade coníi 
derar el rumbo de la guarda delantera cotila tfíie 
lia del NórtéjÍHio con la guarda tratera; feria- tm- 
pjrtinenie la altiáía que te- tomaste de latit relia 
del.NoTce,quáíio ¡no fe viesíeh ambas lasguardas» 
Con que fe pedidle determinar queefta-van en los 
di cilios 1 arribos. I con t&da¿para más pe fcfeíishsrfe 
fias regiásd que noá-yá^ : d¿sfear fméMasppodria, 1 
íup ti r e ítai falta ( fí. áígü no le' qüifeñe: poner eñe 
nó.bre)el que uviere de hazer tibias generales pa+ 
latodos los Honzontes;co.n hazer: dos. columnas 
defcendenres ;p ara qiieén la. primera fpriaeipal. 
fe pon ga de gr.en gr. la altura déla eílrellaHorolo 
gialj.i que 3ya de refpdnder en la arca de la Tabla 
la alrur.i del polo; i que en la tegundu Colima le 
pega la alema q tendrá entéces la eftiélládebMor- 
te.Lo qual dexamos ya demonftrado énlos dos ca 

{ tirulos de atras.Porque dada qualquicr altura de 
a eftiella Horologial,fe fabrá la que tendrá ’fento 
ces ia eñrclla polar en el rumbo de Norte -Sur en- 
tre las -ios guardas,por ia opcraciñquaru.delC.ip. 
tyJeííel rúbo deLeftéC>efte,pc>claoperjrion<í. 
del capiculo i 8 .1-asíraviendo declarado el modo 
i caula délas reglas que queremos hazer, para que 
fir- van-de iuplcmento de las é] tienen los marcan- 
tes pata los rumbos de- Nóroefte Sueñe, i Norde- 
ñe'Süduefte;demgnfíraremos primero la que a- 
urade lerv'ir en lugar dé la del rúbo de N oí oeñe 

O 3 1 Sueñe 
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Sueftcjij gs quádo «{tuviere la una guarda cola cu 
tra etselrúbo de Norte Sur. Lo qual como puede a 
cóntecer dedos maneras;conforme a lasdos poftu 
ras . cóx tanas, q puede tener las dichas’guardas;eftá 
do una vea k guarda deíátera mas baxa q la trafe 
la, q es quádoeftá ambas guardas mas altas que la 
eftrella pdlar;i otra quádo porel cótrarioefta mas 
alta la delantera q lartafera,q es quando citan ana 
basmasi»axasqkpakr:en qualquiera de las di- 
chas dos poiiciencs.q fe demóftrejquedara rabien 
dempftíado enla otra:aunque en las operacioRes 
ayaalguna varíació, q advertiremos en fu lugar J. 
así! p r o íigui ed o .e n la íli p o fi c i ó délos capituflospré 
cedétesjq esponiédo primero las guardas mas al- 
tas qheftrefiapokr.,repetucmos aqrft la figura -■ 
tlcl cap.iy.quitádole ioíamére el arco BH.ila per 
pédiclilarGM.q Bo fiivé aquijien lugar 4 ftos dos 
arcos,actecétáacde los putos i arcos figuiétes: pri 
mcram.éte le podrá el, polo. di mudo mas alto q la 
eftrella polar^por qüáto el ángulo q mide aqür al 
tubo álaeftiella polar có hHorelogi.al,q esCBH. 
déla dicha figura del Cap- ay» es(eou.u> confia por 
las demon ftracioncs i operaciones que traximos 
allí.) mayor de gr.a9.m141 .58.. <¡ue es laquantidad 
del Rumbo que tiene la eftrella Horologial có la 
p olar en reípeto delMcridiano.como confia de lo 
q dcmóftramos ene! cap. 4.1 q advertimos eñlcap. 

5 1 .De dude fe 6 gue i] efiádolas guardas mas altas 
q la eftrella pclar,i mas hazia elpoiuctc q ella, co 
. ' j ,. ma 




«Je laBalleílilia. 
moaqulfupone- 
mos,cn llegádola 
guarda delácera a 
el car en imputo q 
difte hazia ci nor- 
te losdichosg.zí»; 
mi.5i.j8.ál-extre 
mo occidétal del 
rúbo deLcíte Oe- 
fte,q fe imagina- 
refbbre la>Eftre- _ 

lia polar ; citará la dicha eftrelta polar en la mií* 
nía ahura q el polo. Comoparece manificfto por 
üquarta figura del cap.^.i deíoqalií ihoftramoa.l • 
asfi miftnó es neceílario q el diehopolo del mudo 
eftc entre lósdos verticales qpasfanporlas eílrellas 
polar i Horologialjcomoparecc enla dicha quarta 
nguraáleap.j.Porq íi feimaginasíepodéreítaren 
el vertical G P.entre los dos púcos,G.B. cftaria en : 
toces la efcrella polar en fu menor altura. I asfi íé 
ria necesfario eftar las guardásyeotra lo q fupone 
«ios aqui,mashazia el Lefte q la póldr;ap.»rr.idoíe 
lá guarda delácera ¿IlMeridiano hazia el Lefre por 
tós-dicbós-gr . r jélí’ff fé imagin a y fe cita r 

el polo aun misal Levare ¿fí dicho vettical;efcariá 
lis guardas asfi miffno mas hazia el Leftedel merí 
diané;Lo quilfes contrario de lo q aqtii fupone- 
mOs.Ifi fe y-maginasfé que "podrid eftar el dicho 
polo en el vertical G C R. ó mas adelante; feria 
aun mayor ahfurdo^Parquc la perpendicular B I. 

, O 4 es 
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es de gr.14.mi. ?. 8 
5 3. como confia de 
la operació prime 
ra.del cap. §7. 1 asir 


feria la milicia de / M/ 
la eílrclla Polar,al 
Polo may,&r'í|'!os /r^Tp 
di.chosrgr.14. min, | 1 : 

aSU'jj.Por dóde ne I 1 \ X. 

lCesj@triá mente fe a.'^í \ \ 

urá de poner el di 

dio .polo.entreílos f 

dkhos.dos yettl.ca!es t Sea luego el puuto A .por ¿1 
qual pasíé un arco.de circulo mayor, que defcien 
da dende el Zenith.hafta el Horizonte: cíqua! ica. 
G ;Q > ,quadráte,dehMeridiaao,.ideldichoPalo A . 
fe ecS’aúunar.coperpendicular.fobreelarcoiBI. 
que fea ; A L-i otro qu ?.as íi mifnaD.caya^perpendi 
cular fobre.el: vertida!, G R,qúe fea A S. De mane- 
ra qfqbreelmifmoyerticaljGR.cayá tresareosper 
pendrcdl%íe^A.S-.RDítP 4 : eflos dichos tres 

ar eos ..fe e ftend eran^delanterd.e los p un t< *s, A.B.-P . 
haziala parte. derechá,lrafs4 que -fe. .encuen tren tp 
dos,qqs;ne.cesfa ; rÍ 4 r q e ! fi í§ ffíacsn un pútacEl quql 
fea N.Pasíi thifmp fcran quadrantes de. circulo ca 
da uno de los dichos tres arco'?.: como ' eonita .por 
1 a p-r o policio pri paera ;i fegunda,ddlfb-.4.de ti 1 an 
gü los de M óníeReyqmuchaS vezes. ci tadasÁ h¿cjja 
asíi ella íigura,eíla claro, que el arco A Q__. que es 
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la plorcion de Meridiano entre el polo i el Hori- 
zoiue.es la altura del P- lo que buícamos.I para a 
ver de ¿aliar eíte áreosle coníidereprimeramente 
eltriang.A L B. rectángulo, en que el lado B A. q 
es la diílancia dtla eítrella polar al polo del Nor- 
te,es dada de gr.i.tm.sg.fi.I el ang.AB L.gs tam- 
bién fabido.Porque iacarsdo del ang. CB L.fabt- 
do por la fegunda operación del cap.17.q1c es de 
gr.3 1 .mi.3.5 .elangulo CBA.q por lo q aivgnjosde 
inóftrado enel cap.4.i notado enel cap. 53. gs tam 
bien fabidodegr.i3.mi.31 .38. quedará í’abido el 
dicho ang. A B L.de gr.i .mi. 17.23 .ej qual leja de 
una miTma manera en todos lusHpmpntes enef- 
tos nuefhosnéposJ asíi con efto íe fabrála perpé 
- jdiculai A L.por la propofi. 1 í.del lib. 4. de trun- 
^uíos.enjaforma de. regja de'trgib'guiente!: -- 
jooooooo. fino del ángulo i - =$20015.(1110 < 3 cl 41 arco BA. 

ALB.refto, r dcgr.£.mi.$S.$t. 

=2 2 5 177.cafi.i1iK> «/el ; angído ' 3 i 7 o 9 .fino, ál artpJlA ref 

ABL.dcgr.i-.ni.i7.2<^ ; podé gr. o. mi. 4.1 i. 

I'asfi mifmp fe labia enel rnüino "tnangulc^el la- 
do L B.porla própo’fi.ip.ciel lib.^dt triar g. en la 
forma de regla de tres íiguiente; 
9 J^ 470 ,fino<Í£gr.» 7 -ipi.l. - . 39S9993-cafi.fmQ rf gr.ft?. 

9 . cópLdei arro BA.y tópláLarcoAL. 

C - i'-f i 

looooooo.ííao todo, i; -| 

P lal 


^^S547^-íino <!el cópi.dcl 
arco L B. 
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I ai (Tilo ^Sá^g.refponden gr.gy.mi.r.x r -.1 tan 
to f'eráel complemcto del arco L B.I asía re Radas 
de er.po . los di- 
chos gr.87im1.t-.. 
i : 1 <ju edádLfa fe i 
do el dicho arco- 
er.i.mim, 

¿S^S j-íel^uai Tai 
cado'del ai co Mi 
que fe halló por 
& primera ope-ra¡ 
eid #1 dich o Caps 
*7; de gr.14.mim qp-p- 

'¿¡Sifiíéáiij'en todos los Hbrizonte;;q[uedáraTalífi 
-á'éclalfeodLídgd.aiiitiii^o.a.íJiiosxjuales reRad&s^ 1 
de so. gr.duedafí'-fabido elareoLN.de grados 78. 
mi.i^.5'p|Vcfíi.f asíi cóirderan dd ef’Xria'iigutó re 
cbanggí¿ÁLN.cuyos dos lados ÁL.l.N. fon ya fas 
bidosiíe fabra por la dicha propoíi. ip.cl tcrcer-la- 

dO NA. en la forma de reglado tres iigolerrce: 

.h.». im.o^SfeSj y 

1.99389.1 ?,(ino.<$a -fSpjeiBMitp ■ ¿ gyj^yj.caíi.íi.áe'grj §|. 

; S de] arco NA. / ib,( c. jSI.cóp.íiílarcaAL, 

, . ; ■ S ■ ' 1 irfn.ll. O j 

\ 



I99í$9l .cafí. fino de g- i i-mi, 
30. 4Í . c<5pl. defarcó . L N« 


iooooooo 9 íino tódfci 

U¡sb,í |53.V ‘ * 


I porque al fino > i9938?if,caír > refponden gr. n. 
1n1.30.4i-.caf1.fu complemento pava so. gri felá el 

arco 
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arco A N.I asfí miínio fe fabrá en el mifino trías 
ígulo 3 eI ángulo L N A. por la KT.propofi.del Ub-4¿ 
en la forma íiguiente: 


'?7?9:oj2fino'is! arcoANV 




Bfcp.fino <!ei arco- AL. de¡ 
'gr,o.mi.4. ¡i. 



zoooaooo. fino del angula 
NLA.Ücíta. 


li949.cE.fi. fino dél angula 

LNA. 


| al fmo..ii^4?.cafi , refponden gr.o.mi . 4 -<í¡* 74 - 
ycaíi.i tanto lera el áng.A N'L. en todos los horizó 
tesjcoino los demás áreos i ángulos aliados -hada 
aqui.Lo qual cdriftara por las dem o libraciones i 
opefaciónésieS qcíé íe an hallado. i asfi para avet 
de bazer f eíÍa rcglaien bailando u-navez los dichos 
areosy ángfilSi pqría^quatro ope raciones -de ar-jsi 
Lampara quaiquiera altura de la Eftrella l lorolo- 
graf ; no lera néetsfá 110 computarlos para todas 
■lis demás alturas . Por" -qué palia- todas ellas a» 
yrande fervir .1 idamente lera necesíaria una 
©perácion pata cada ^no de, los ot-ros Horizon- 
tes i»quefeada p odrera que aquí pondremos. 
Porque fi del arco R.C. dado que eda altura de la 
Eílrella Horólogialda qual íe fuponga aqui fer 
de 50 grrdüSjíe íacare el arcoC í.que fie halló por 
Já tercera dp&ráci&df dicho oa.¡ y.fcr d gr . 8 .ru.3,5 . 

1 - 1 -'iaa iab 1 ¿jjl V 1 Aa s 
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43. en todos los Ho 
rizdntes : quedara 
libido el arco I R. 
que feríenla dicha 


nix.:i4.£7.caii.i círc - 

dicha arco mide al 
ang.R. N I.I así! cá j 
fiderádoel j:rraug r I V‘-\, , , 
rectángulo Á QN. V V V: 

en que c! l.ufoNA. 

es fabitio.Iasfí mif . „ 

mo esfabido fu ang. A NlQ^jue cc ti ftá de dos'ltf 
gulas fabtdos j.QjN t.que mide eíar'cpRr.fabido 
de la.nunera.que avemos dichq.,.fcr de gr. línrii. 
24. 17. castren la dicha fupGÍici©n;ijL N A. fabíd'ó 
asir mifntOjpar la preceden te. ojeraciqn^de gr. í> 
m r. 4.6. 27.4. cali sen. qualqp iec a]tq ra/deda eftrell'á 
Horologiahiaberíe a. luego- el arco. . A Q^por la 
p r g p o íi . r í . de 1 i 1 b r o qua r t o de tnáguíos en la fot 
nía de regla de. tres figuieneer. ¿j” •' , 


jeo©oo®c i-íinqaelangú'O. ' ‘ * ^^^9io^t,poqnito masifino 
A Q^N.recto.x - / . ¡¿ déla re o. N A, de gr. 

• t f 3 '. . Y ‘ ' 7;-* y* r - 

J, )66o6<7,(luad’. ¡mr-.A N () 7 jíS/íy- 7 -, cafiílMü del Ar- 
¿c-gr.ri.mi.rS.Jj.:^ ’ } co QjA. 

* . 1 ' ni - ' d ai,*i hitM - f 0 h 

1 al lino 33S7152Í cafi;refp6üen gr.2l.m,f.J, 

i tanta Itiá la altura del Polo del Nema qué reí- 

pon de 


m - 
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pon de a los GV. 

jo.gr. que fu \V\ 

f ioíimos de \\ \ 

a altura de z \\ \ 

la guardade \ \ 

lantera, quá • ^ — \ ‘ ' 

doellaeñu- / vÍT~rS 

viere con la. | 

el Rumbo de I / NNc 

Norte: Sur,. >v / / 

i mas ba - " — -£¿f ' /^- ^ 

xa que ellar. 

que csjcftando amfeasmas altas quelaeflrellapo-- 
lar,como avernos puefto.Pero fuponiéndo al coa 
«ario las po Huras de ambas cftrellas:que feria po 
niefidb enelmifmo rumbo de Nortedsur mas alta 
la guarda delanteraque ía tratera, t ambas mas ba 
xas que la eílrclla poraricomo en la fegunda figu 
ra deíle capitulo¡que es femejante en todo alá pri- 
mera;mudádos folamente los íitios deílas eftre- 
ilas al contrario de ló que alli eftanrdemonílrarfe 
á Ja mifma'aítur» del Polo,que es el arco A. Qvfi - 
guiendo las mifmas demonfifraciones i‘ operario 
Oes que traximos en la primera fupoíkionjconq 
folamente en la poftrera demonftracion, en que 
íe confideraeí triangulo A N- Codéele para lia pri 
mera fupoficio fe ayuntan los dos ángulos ANL. 
i,L N CXpara hazer el ang.A N Qvaqui fe aurá de 
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reliar 31 atj 



de el dicho I \ y -f il 

ang.ANQ^ __ \ 

s °‘ 7 ¿ - 

arcolR.q / nA- r * 

mide ál a a - ^ - ¡j- -J, sS&v; ¿bv [ a 

guio lN R. x. j J A^L 

qesdmiC- / ííj® ¿ 

mo que el *~^Z/ ..b ^ 

añg.LN 
es aquí co- 

puefto del Arco R C . que es la altura de la 
guardá delantera } i del Arco CL, I asíi juntos 
ellos dos Arcos que en la altura de la Eílrc - 
lia Horoíogial que aquí íuponemos de 30. gra- 
dos j harán grados . 3 8 . min. 3^ . 43 . fe (abrá el 
valor del Angulo -QJShL . del quai reftaudo gra 
dos, o. tumi; 4. 6. 27Í. que es el valor del Angu- 
lo L N A . quedarán grados 3 8. mar .31 . 36. 33. 
eafi,por el valor del dicho Angulo A N QpCon el 
qual i con e! lado N A .también fabido , le. halla- 
rá el arco AQ^que hufcavamos,por la mifma opc 
ración ultima de la primera íupoücion cnlafor 
tu a íiguien-tc.: 


íOOOOOO® 



la Baile ftilla. 


co 


faoooooo. fino del ángulo 
A (^.N.reíio, 


979$ po¡ ~fi. de!a« pNA.de 
Sr.7g.n»m.ij.J5'|' 


füí8i»fcflnoál*ng.ANQ. /. 61037353 .fiflodé! arco O Ai- 

de ■g?.}8.ai¡.i ; i.-}fi. 33, 

I¡al íyio.<Ji 0373 f^.r«íj^ 5 cjeo gr^y.mj.j.y-caíi.i ta- 
to ferá elarco Q^Á.quees la altura del Polo del 
Norte, que refgonde alos 30. grados s que¡fupoitl 
mos de la altura de la gua rda delantera e 11 la íegü- 
da-fupoíicitvn délas guardas,enel dicho rumbo de 
Norte Sur.I íi quifiesfe alguno - domo nfirar efe a 
íniftna-áltuía de pofc,fuponiendp laber la altura ¿ 
deláefírelía polár,i no lá de la Horologialjfa caríe -- 
ádéíarco I'N.que es quadrante deGirculo,eí arco 
I B.Íábrdo por la primera operació del dicho cap, 
17.1 quedara fabido el arda B N.epmcl. qnai i coa 
el arco B P.dado,qttc es la altura déla cftrella po- 
lar Bife fabráel dicho ang. B N B. por la -propoíü 
1 «.del qpartp de triang.l a4s, ayuntando efíe ang, 
PNB.pon el ang. B N A.en la primera policio n$ 
6 reftándo del,eT mífmo ang.BNA.en la fegunda 
p o í: ci on ; q ued ar a-fab 1 d o e 1 ang.ANQvConque Ce 
íabrá la mi fina altura de polo por la ultima -ope- 
ración que avernos aqui traydo. Aunque tégopor 
mucho mejor, averiguar i ordenar ellas reglas có 
14 s alturas déla eftrella Horologial ; por las razo-? 
nes referidas cnel principio defíe capitulo, - r , x 

P 4 ffComo 
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^Como fe fabrá la altura del polo del 
Norte en qualquiera Horizonte, dude 
fe tornare la altura déla guarda delante 
ra;quando eftuvicre có la tratera en el 
Rumbo de Leíle Oefte . Que es donde 
pien.fan los mareantes que eftá ella có 
la eftrella del Norte enel rumbo de No 


roefte Suefte.Cap.ao. 

Buelvafe a hazer 
la figura del cap. 

1 8. quedando las 
guardas en iu lu- 
gar i po lición co 
la eftrella del ñor 
te, i mas altas que 
ella: i quitándole 
el arcoBH.i laper 
pendicular G N.i 
el vertical G V. i 
el arcoGX.q nofonaqui necesfaríosfi en fu lugar 
le le acrecentarán ios puntos,i arcos fguictes: Pii 
meramente fe aurá de poner el polo. del mundo 
mas alto que la éflrellapolar. Porque enel rumbo 
que tiene áqui ¡a guarda delantera con la eftrella 
del Norte, "ña ia eftrella del norte cerca de fu me 
ñor altura; como confia por jo que avernos dentó 
firadorne! cap. 5 . i asir mifmo conviene ponerle 
mas al poniente delvettical qué pasfa poi la eftre 
lia polar;d.e manera que quede la eftrdlapolar en 

tre 



i 


de .laTBaUeftilIa" <¡i 

tre el Meridiano i el verticahque pasfappr la cf¿ 
treüa Hcroiogial. Porque íi fe puíiesfe en el ttuf 
Ano vertical cíela eftrclla polar-,. eftar ja ella enfu 
trie¡£» altura. Lo qual acontece íola^enre qqanr 
cío Ja guardá delantera eñá diftanfcdeílvlerididn© 
haría el Leitc por gr.ip.mi.t i.jS.eftido ella mas 
levantada labre el Horizonte que la eílrellapoiar. 
Corno es por el confrjrio la mayor akinradéíarcf 
tralla polar ,quando la eftrclla HoroiGgialeftuvic 
re mas bixr quc ella,apartad.a clel Meridiano ha-. 
zia elp'oruéce por las nulfftes g. oi¡q 

entonces buelve la eft relia polár aeftar enelMe- 
iidiano. corno parece tod© maaifefto de lo q ave 
usos demon tirado cncl cap.4.1 porque quando ef 
tan la una guarda con.laoíraen efte dicho nijnbo 
dé Lefte Gefte,en qualquiera pófiejon eup-f^coa 
fiderc deltas có la ellrclla-polarino puede citar a r 
pareada la guarda dolr.ntera clel vertical que paila 
peda efírella polar los dichos gr.ty. mi.51.jS. íi 
co mehpsícomq’icsnftjtdcla^uí avernos de ipoa- 
ílrado ai las operaciones, 5. 6. 8>y, 10. dpi cap. 1 S. 
psmt'endofc'cl polo deí mundo en.el vertical de la 
fcfl relia polajyliílara astvmifmoja dicha guarda 
delantera dei Meridiano menos q-los dichos gr. 
js.miij 1, jgd como conforme almovimientodcl 
primer níóbii;'quájo nias^íe llegaré las guardas al 
meridiano hma-elPenientCjtáco n\as íevá aparta 
do di , 1 a .cíl re 1 lapo tafcb áz taé 1 lévanteópor el corra 
rio;dc aquí c 5 ;lai-compf*,qu¿do cíia la eftreiía po- 

lar 
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jarenelMcridia 
no, diíla del la 
g u¿ i dad e! antera 
ios dichos gr. iíi 
nVi. t i . 38. en fe 
llegando mas al 
meridiano la di- 
eha: guarda fe 
apártala- d$l ha.- 
ziaia parte córra 
lia la eftrcll.i po 
fer.de manera q G las quardas fe fuere Hegádomar 
al meridiano hazia-el Oefte;laeftrelIa Polar fe irá 
ápaftádó r del'há2taéiLéfte^ ferá quádo las guar- 
áis cfhmeré frías altasq la eif rellaPolar.l lo córra 
río ácoiiteeéri íf Gi pofició^ fuere cótrafia. Per lo 
tpiaftiéceftrtaRiáíe déve áe eftár entóees befe rá 
flaPóbr entre el meridiano i elveríical-q paflapoE 
ía guarda delátera.lasíiho lera posfible poner en 
Vftá figura él polo ene! vertical q paña porda cftre- 
llaPólarú mucho menos entre élácivertical q paf 
fe por bguarda delát era-Sea pues e¡ puto Aí;Por efc 
«praípasie uR árcaídeiBcel® mayor-,q.jófeiédadel ; 
Zenit, G.hafta cl'horizóte.q fea G-'Q/qu afórate del 
meridtóno.l dldiclioPoloÁ.fe echarávn ajeo per 
pédicubr,cj ca-ya iabreeíarcolB.tftcdklu lo qiue 
! fe necesfei io.ifea Af .1 feeftéderá hadiá fe nriíxna 
parte lésdés arcos, iB.BíP.há fea qí'c e rvcu étré env n 
püco,q feaN.Dóáe los arcos, lN,i,RN.feiá quaára 
. * tés 
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tes 3 circuld;Cosno eíla yadcmóflrado enelca.prs 
pedéte i enocros.I ultímamete- i'e echará Pede elpú 
to A.hafta el puúto N. un arco de circulo mayor. 

A N.I echa asíi eíla figurajeftá claro c¡ la-altura del 
Po/o q qren5dsbufcaj,cs clareo AQ^porciódlMe 
ri-d i a n o G A v^fs Jijo al í c h a 11 a ra defta m ancra.Có fi 
d e r á ci o p a ai er o el t r ¡ág. rectág, A IM • tcncm osea e| 
f^bidos^elarpo^A.^csd gF>a.uiLj.8^t..a: elaiig* 
ABL.gpr<| í^cádodoi Sp.gr.pl ang;GíU.fabadopot 
la operado. 5 .Al dicho cap. iSdj cíala aladra krpue 
fta déla cftrellafeorpiogial di 5Oigr.es de giCii.tisi» 
I7.1 8 .qd#í 4 |í r ít; l &W?*, i 4 t >P 0 ®íl^ógfiBL.ilá i cí 
do defte 1 ,eiang.CBA.<j <|d0 conocido porio cj dé* 
móftramos enel cap.4.i cj averiguamos ««¡el cap. 

1 j.fcr d gr. a 9.mi.j 1. 3 S.qdará el ang.ABL.Tai'udó' 
de gr.88.mi.i 1-4.cn la dicha altura tila el! relia ho 
rolcgíalde 30.gr.! asfi fabido cíleang.AEB.có-el: 
dicho arco AB.li: labra luego la perpcdicülarAL%t 
por la propoíi.a;.dcllib.4. de triang. en laforma 
de Fegla de tres Íiguií n te; fu pc> n i c n do ia altará dé 
la eíírellá Horologis! de 30. grados: 

sooooooo. fino dd ángulo i 510019 ÍiboíÍc! arcó B A. 

ALB.rc&p, ^ . ác >.« 

^•994 980 fi. éel ang ABL.. / - 7 í*-i.o 4 d sfcpAL a 4 

áz gr.£í.mi. n.4. r rcípodt- .g a. raí. $ $.4$ 

Lasfi mifmó íé íabrac!arqol.S.(pie es el tercer la 
dodi ducho triágü1c',{ipf la propefi.i>.deldjchó n 
bro 4. detrung-.fúfd-ñíferido la dicha altura dría 
íftrelia Horologul de jo-grado,-: 

Qji 9Í £6470. 
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**%0:i)nV <fíPc6pJ.íéí ' 
> arco¿^45gr4tpiui»i-*?i ' 


y9Sá+S5t.fi«'3 ¿i g.í>.'h>?.t; 
. i .¿i leo-pí.dei arcoA-ií. 

A. 03 ti y o i a 1 1 i - i • h : J J 

r.-jír- -! r ' ; ¿ - 5 . - • • ’q r| f ? | f'' £¿ i, í’ ¿ j ‘ . A\ f-\ 

95> 9 9 ? 8 6. ¿ ;fí no¿ 3 cI copie. V t'óoopopo . fiao t»do. 

’ - o ! . - icJél arg¿ L B* * \ ■. - ’ • : - •• ' ^ - - ; ./ i" * • - v * 

laifioo« 53 >jíí).yg 6 ,tvrefpoMen gr.83timi.54.3G.eu 
^oieQmpkmcntGj sptfé féjh‘ge.o.yfli;5i3&.cs el kiéd 
l5 ; B.akpk.aGtécsiíraísdo; elar-cífBI.fabido por' la 

Rís/>r4tMrtr» 4 '- .rl «<?í i. "O f vi?. « í_ i-" 1 4 L « ¿4 „ £ 


gr.$.»>i.:r CKZ.I rcítafifio éfíe arí^áeluréol N.qUe 
es por Mcbgfts ü CRaíS, <ji*a d i a-ate de car e qIgí <}bS - 
éií f íábido clare» t : N.de gr.<ífcmi> 4?’. 5 8- : ; í'asfi 
£eia»ilafeidos e*jel crtaág.feeláng.ABN .fos dtjs lá 
¿dsjNiVJpi AcDoíidc ptsr lá-p r opoíic io n i's.del li 
bro 4-íe ííbxajei tercer lado ANitíti-li forma dé re 
gVa.de. trtísT¡güMrtre;tóp»Eíiédio kdrehíultiír^^dé 

lieftíella-Hocolsogial di smgiadohs^ 1 fVJ 

s i4i* e ■ ■ ■ i ■ ; $2 ■ ■ 1 ir ’ 1 

J4il7»7.cafx. fine del copie» , gpS É4Í5?.fta<í;¿a2.$7':rBl« 
¡NA.’- ' ¡/ T ¡.á4i.có¿Ldct«r£OfAÍ« 


meara del arca 

A 

ryytt ft*h or.\i 



iaóoaóoi.fíno taita. 


»4í<#ít>ltode%íÍ ,mf. lo.’J 
s.cójb.dcl arcoLN. 

x „ . , , , 

I;aVdn<)>Í4.r^97-.tefp0dé gVj.jQÍ. 3 ,ii.cuyo cora' 
píeW euro, para so. -g& fqa.gc.S 1,^145 9, :! 3;8;d »S<* 
„ )¿Vi Kt. a „ £ djeha ftlw? r * l )dq. 5 .'?i; g*.I> 
" R 49 gri kbel^aíageS 

Ui.-a---.oi ; L í.í,¡'.¿ - aoJ-x 

í- V 
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A N L.pcr la pi'op.ií.dcl lib^.cn la foiKia de re- 
gla de tres íiguic nce ■, íuponiendo ladicha aburar 

#S9 ; SÍS.2Í.finsdel arcoAéf» 4- ■ loeaaaoo «fino del. mgüe 
* dcg.Si.aii.jo.jS- / KLA tííto. 


ÍÍ!?7i8.ñnp díarco A.L.áe: / . ■ fíjoáj.fiiíotó arsg.L 4 H^' 

a \ . . f a . 

lal finojjijoíy.rcípotí^eíi gr.j.mi. o. 33. 1 tañed 
Íjíá el ángulo ANL.Del qual i del anguió LNbQ 
es'compuelIoelang.Q_N A. I porque al ángulo 
QN L.inide- el areo-R. I. qti«;íb íabrá,íacdñcib dep 
arco R.G|que;es la altura déla e ftrel 1 atlbróí ogí ál, 
que fuponemos aquí fer de 50 .gr. )el arcoCtíábi 
ao por la eperaci 0 n 4 .de! cap.i S.qtíe en la dicha 
altura de 30 .gr.de la eítreib HoroIogia[,es de gr. 
i 4 .mi. 4 tf.i 3 .^asíl quedará el dicho arco R. I.fabi- 
dodegr. 15 .min. ! ’ 

j 3 . 37 .qesb cuá vN. 

tidad del ángulo VV 

QNL.Sumáioef 

tos dichos gr.i 5 . .. 1 EaMa 

jni.r 3 . 37 .del va» ¡XI/ \ 

lor áldichoang. ’ ' \ 

QNIL.cég. 5 -nn. . fr — y 

0 . 35 . qés el Valor / j L 

q hallamos en la 

epefapjá pxtecéi : : \ 

dé.rc di ang L\ ! A. quedará libido <d dicho átigujo 

J^dQgd* gr*i 8. HC14A a¿CHel tyang 1 'fe&án'gufo - 
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AQN.IeS la noticia defle anguío,i detarcoÁN’.ya 
l'abtdojie fabiá el arco A Q^por la propofi.ic.dei 
lib.4. en la forma figúreme de regla de tres; lupo 
niédoiamiíma altura de laeftrellaHoroIogial de 
30. grados: 
loooQQQQ* Cuío deí angina 
A (^N.recto. 

te * . - • . ■ . 1 - 

f. : ' -* t . c . . 

31 : 94:7!.. fmocílanj.AKQ. 

* 1icgr.18.mi. 14.1;. 


5 98988 jlL (i.áel arcoNA.dt 

/ * gr.81.mi.jc.38. 


/ 


S°?7774-fí*o 4el arcoQ/U 



Ialfino30j>7774.refpódc gr.r 8.mi.i.4j.cafi.I tato 
lera el arco AQ^ propufimos bufear . Que es la 
alturad^lpolo, ^Í2: . i p 


altufadej o.gr. 1 - ; / ¡J 

íl : guirdadlá / {! ■, 

tt'éX jdado ella f f ■ ui|db'ob 

eúu.'icte cali .• ti . p-v ; i* 

trafera en el rú '' - 1 ’ 7 
bod bcítcOe- OsT I is ' 

if , tamba mas / « s 

levara íasfobre f \\ ■ ■ i ti ■ . 

el ho rizóte qla** :v 'v^ \\ . í . 

eílrclladel nar - f >•’ 

te.lpara fe bufear la alcuf a del polo cj réfpóde a' l» 
akura q fe hallare delagu arda delátt rajeftádo ella 
có la tr ííera eiael tn i fm o ruto d Leíle Oeftc 3 pero 
en la otra pofició cótrarht,q acótaos quádo éfian 
a .uoas mas ba cas cj la eltrella dcl Norte^corooc» 


s * c 
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la fegñda figura qproporemos aqui;en qtodoslos 
arcos í putos fon ios niifmos q cnlaprimerfigura: 
i folaméte eílan aqui trocados losfitiósdias dichas 
eftrcllas al cetra rio tilo q eílá cnlapiimera figura 
fcguirfe a la mifmaMkthodo días demóftracioncs 
i operacion es delaprimera poíició,cn todo loqdo 
ca ala invéció délos arcos,AL.i,LB.¿fl triág.ALB. 
i álosarcóSjLN.NA.i ang.ANL.dl uiág.ALN.Por 
q los nuirnos fon aqui los dichos arcos i ángulos, 
qenla primera policio. I as fi tedashs operaciones 
üetaprimera figura; íervrrá para ella, en cada al tu 
ra dada déla guarda deláterajfi líó fáerc “foíanletc 
la poílreraoperaeióipor fer cnefta policio el ang. 
ANQ^diferéte del de la primera. Puq en afilia có 
fía eñe ang.áiosdbs ángulos, ANE.i,;LN Qd efitffa- 
et ang.QNL. colla dcfang.IiNA.i dei diciao/aríg. 
ANQP or qel arco q le ¿iídé;q és Rlíélqhat ic' hú 
Ha efi la primera pofiei6vrcftá¿o"aé1 áfcb R^q 1 es 
la altura déla guarda deláttráicfarco'Cráqui con 
fta del arcoRC.altura déla dicha guarda,!, dcT aico 
C 3 X as íí fS í e xé pló“pt;dp ti efl & déíá'a íin ra d brgíi sé 
da delárera dejo.gr.ayútandó eflos 30 gr. qlupq 
ñ, cirros íer efarcb RC.cüg.i ^.Bir.48. » },.q ti'elic él 
ar ccO I. e n ella lu p o fi ct 5 d 3 o . g. d é aFtu rí de l%d ac 
da delátera:qdai á fabidb el arco RI.de gr.44.. mi. 
a<í.i3.cl qual mide al ang.LNQd'asfi reftandedel 
dicho ang.el ang.LN A.q en!h altura aquí íbpóef- 

rae-sde gr.j.mr.o.jj.qdariercfícho'áirg. AN 
de g rados 4T.iftr.-á|;jv 48X0» c! Iqual i' toíi cl areo 
-- 0^4 NA 
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N A .f e hallarás J>oi' la nVeftna operación pofirera 
déla primera fupoíiéio'n, el arco A Q^quc íe buf- 
cárá; ¿n !a 4 icha altura déla guardadelácera de j o. 
grados, en la forma íiguicnte: 


lo^coooo, Íiho del ángulo 



f ftjSf Jsj-íino £1 srcoNA. 

de g.Si.xm.jo.jg, 


65í®5$$«fí.cfel aBg.AiN Qi \ <j[j?$-fÍ 5 » 6 no detarco Q^A« 

A 1 * ra- 4<. 4 1». fe buít áva. 

I al & no Q?} ¿8. j . reí po n den gr.4 1 . m i. 1 4. f a'.ppcd 
jcqas.í tanto ierá el arco A Qfo]ue « la altura del 
poloj^uc refponde ala altura de la guarda delan- 
tera d« 3p.grfoniafegünda poficiomque es quaa 
C «ío ¿P 4 írafcía eltuvieren mas báxas q 

la efl^ 3 del nórte.l con éfto avernos cenduydo 
¿orí ^advertir entile tratada fo 



-^uqhq.mení^tEaiw^j^jfjnji e ^pufanqoel 
1 0 5 .'ipucHas numeraciones, que fue hecssfario 
'/¿nlíaá tas oper qcionés:tada 
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cncfto mas refpcto alprouecho común, que ami 
particuiar.I que ash como eferevi cílo en lengua 
vujgarjpara que tocios lopudiesfen leer i entéder; 
tamfcien lo quií'e hazer ele modo que pudicsfea 
aprovcchade del los Goímographos q hazencat 
tasque no tienen tanto ufo de demon litaciones; 
para que por las operaciones queaquié pueílo, 
puJicsíen exercitaríe en bufear todas ellas altu- 
ras;! hazer dellas tablas ,i reglas agora i adelante, 
quando uvieíTe variación en las declinaciones de 
lias cílrcl!as,i en los demás prin cipios en q eftan 
fundadas las dichas demon itraciones, que requi- 
nesíe nueva reformación en las reglas que agora 
fe hizieremiquelesílrvicsfen ellas operaciones 
de exemplar para las que fuesfe neceslario hazer 
deípues.l para q lo entiendan mejor, i lo puedan 
hazer con mas facilidad;les monftrare en los ca - 

E nulos íiguientes dos modos, como lo puedan 
azer. 

^Como le haran las tablas para averi- 
guar por ellas las alturas délos lugares. 
Conforme á, lo que eftá demonliradej 
que finan en lugar délas reglas que lia 
ftaaqm íe amuiado.Cap.n. 

Las reglas que deven hazerfe para hallar con ver- 
dadla altura de quaiqutier lugar,por la que fe to- 
mare déla eílrella potar, ó Horologial;ün los yer- 
tos i faltas que avernos notado en las que halla a- 
gora fe áu ufadoípodrá fer de dos mancrasda una 

R hazien 
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haziendo tablas de grado en grado de íá altura de 
la eftreila polar o horck>gial-,al modo délas tablas 
que ufan los mareantes, délas dedíinaéíqncs del 
bobdémanera que ásfi como en la primera colu- 
na defsénden'te ¡Mías citan pueftos íos dias del 
iTífesjasfiehéftáS eften los grados déla altura 1 de lá 
eftreila;! enel ángulo común déla Área fe pongan 
aqui las alturas que les refponden del Polo , asfi 
como íé ponen aíli las dechnaclónes.Pero íerá ef* 
tas cablas mucho mas breves y fáciles , que las de 
cLinacioñes;! téran también las mejores i rriSs pfé 
cifas'paraávctde averiguár ks dicbas-altírras-l la 
otra manera lera mas breve que eftá.p^roi'.b tan 
précifa.Qaé íéi a haziendo reglas de dtfteréctásdé 
alturas, al mododé las qne* baila agorj, te liiavan» 
enmendando íusyerábs;! qweLpúedan tornarle de 
mero oriá : como elláSuie qué tfátárértlbs; en el capí 
rulo figuiéte.I aqui denionflraremes el modo dé 
componer las tablas de grado en gradojque ierail 
como tengo dichonas mejores i mas precitas. Pa- 
ra lo qualés Becésfaríó advertirdonde á¥- de co- 
men^arjia donde an de acabar enclíasVisfi lasaba 
ras déla eftreila déí Ñor te ó guarda dclantera/eo- 
mo las del polo queles respondieren, Porque aun 
que devian comentar defde efHonzéte dekSpbe 
ra recia, que es de altura de 1 polo de gr.od a¿ í i pa 
rece también que devian acabar en los 90. gr. de 
altura del Polo . lo uno no puede fer en tbdo% 
los Rumbos i pollerones deftas Jiftí'elfesjí ío otl© 

es 
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és impertinente . » ia can fa por que no puede 
íer lo primero , csjquc como paraavcr de con- 
fiderar los Rumbos entre ellas Eílrellas , con- 
viene que fe vean fobre el Horizonte ; no es pos- 
íibic acontecer ello en la Sphera recia en todos 
los Rumbos i poíicipnés de Us dichas tftrellas: 
como -fe .entenderá tratando de cada Rumbo 
en particular . I primeramente en el de Nor- 
te Sur. entre las hlltellas Horologial i polar j íl 
coníideraremos íú poíicion quando la Polar cf- 
tá mas baxa que la Horologial : como también 
cita entonces mas basa que el Polo del Norte; 
.aun que íe ponga ella en el Horizonte , no po- 
dra fer eirá: Horizonte de Sphera recia ; por ef- 
tar-entpnces levantado íobie el , el Polo deiNor 
te por grados. 2. min. 34. . como confiará de 

la . peí ación que le hmere conforme ala pri- 
mera denionllracion que traximosen el capitu- 
lo. 5 . 1 asir en elle Rumbo i (ido íe asfentaranen 
la Coluoa defeendiente los grados de la altura de 
la El treiia Polar, , comentando deíde grados, o;, 
pero la altura del Polo que fe á de jjoner en la 
Área en el Anguió común, no podara comentar, 
fi no de gr.2.mi. 34,5 ¿.porque cita es la altura del 
Polo que refppnde a gr.o.dcla altura de la Eftre- 
11a potar en el dicho rumbo 1 íino.I (i fe confíde- 
rasfe la policion délas dichas eftrcllas polar 1 Ho 
rologia! enel mifino rúbo d Norte Sur;pcio en có 
trano íñipq; es eftando mas alta la eftrella polar 

R a que 
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«jue IaHaroíogiahcondó cneílapcftcion a de citar 
ella cambien mas altaque el polo; para aueríe de 
ver ambas las dichas eítrellas fobve cÍHorizmíte; 
como conviene para percebirfc el rumbo en que 
eftar¡;es necesíárioqueen efte Rombo i pofieion 
comience enla colima defeendére la altura dcla ef 
treíla polar,dende gr.iéVnii.47.3 y .porque tanta. eá 
la diftancia que ay de una eftrella a la otra . I asíi 
eftaria entonces láeílreilaHorologialenelHori 
zonte. i la altura del polo que rdpondea los di- 
chos gr.1tJ.mi.47.35.de la altura cíe la eftrella po- 
larjí'eran gr.14.mi.ti.i5.ji eáíi. como podrá íábeif- 
fe por la dentón fíració i operaeib del cap. 1 4. 1 asíi 
la altura del polo que íe ¿de poner en el ang. co- 
mún de ía tabla enel dicho rumbo i furo, aura de 
comentar délos dichos gr.j4.mi.! i.n .-y. 

I para la tabla del rumbo de téfte Oeíie entre las 
dichas dos cftrellas, polar i Horófogíaljíi la Hoto 
logial eftuviere mas al lev ante, -que es quando eñá 
la polar mas baxa que el polo;comen{ará en Ja co 
luna defendiente de ía táítabía^la altura déla dicha 
eftrella polar decide gr.s.I enel ang. comú n tome 
•{ara a poneife la altura del polojdende gr.i .min. 
ij.j. Porque tanto es lo que eftá levantado el Po- 
lo fobre el Horizonte en que fé vieren la eftrella 
polar i la Horologul enel cucho rumbo i fino, eo 
re o fe fabrá por la p r i m erad era o n !l ra c ion q trá- 
xirnos enel cap. 8. Pero fi le pufiesfeir eftas Eftré- 
llas enel dicho Rumbo de Lcfte Oefte^en contra- 
rio 
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tio 4 ií:io;que eseftártilí) lai lorologtal mas al Po- 
iiientequc la pcknpo.rque cueíla policmn á Je ef 
car éfpoló mas baxo-^üé felksicóm%ára 4 a dicha 
altura delaeftrellá polar- en la cokma deícensiien- 
te dela.táltablaídteflcle'grí i ; .toí,í! 8.3 ilí.i k -altura 
íkjrpoloení*! ang. Comámyííefde grio.oue es el Ko 
rizóme dela-Sphera 1 ré ¿4 a . Pót q u c en eíicHo rizo n 
sé efti fcvárfada kdíc-líá éftreHa pokr enefte dfc» 
cho rumbo i fino los dichos gr.t .rrví. 18. 31 .‘-.co- 
mo fe hallará conforme a íá'ligunda demonítra- 
cion qué traxímos e«é 4 dicho cap.&.I para lasque 
havegah la mar delpoñ:iente,a que comunmente 
ifamánanár tlcl Sur , podría comentar la coluna 
t^défeedéfiíe deftá tabtóy dé gr.óide aleutadela eñrc 
.‘í&pólár*,poBÍéSdo : eq 4 aAréaá¿kSábláenelan- 
-gülé comúft ^‘lé 4 #fpóodíésíé,gríi’.m;i.Zí)ír. de at 
■tu £á\déf Ptí lo déí: Su r Porque tan to és ío <pi e el -po 
-lo del Norte abaxara del Horizonte, en que fevie- 
¥en puertas las dos eftréllaspólar i Horologialea 
eííe dicho Rumbo i litio . como coníla de la figtt 
ra íigujente . en que el Arco CB. \u 
íéa el Horizonte , én ^ué efteH 1 ; • - 

las dos eílrcllas, B. polar , i,C.Ho- ¡ 
rologial,enel litio qué aqui propc» 
nemos.i dos quadrantcs de verdea 
Icsjtjue pasfen por ellas, G C.G B.i- 
quadrame de Meridiaho,-G Q^enel 
quai ¿ítedido hazia abáXo,fea cipo 
lo délNorte el punto A.iasli íéfan 
,, - ■’ ' R 3 los 



r '> Eximan’ de jas -Rífe! as . 

Ies aag.abaxeí t arrtba dei ptapfp Q^-^esi ¡por ja 

propon. i .del líb..4.4e-triaeg,I ) o r d ode en ci trina 

^ u le r ecimtg ;j|¡QÁ o ilaAÍ^osidenaaíi ¿el’ & 

redore! 3 ng s QJ$ lado. Á Elíe hallara por, íij 

propolu i cí.adcl ltb,4.dACitaiig.cltaj.vcd A Q^de los 
dichos gr.r.mj!.ía>:{ > coB§)in3§ a^laíqpfi-tacjB quf 
t raximas-.t;»; lap ti m?r a 7 cle Ijjeftfeifi fogi 44 h 

-I confideiando lofe ái6í|Q^ijbÍAbQ*45 ííoi-tí y 

Le&c Oeftejen : cte las d<>^gaí t ÍAS¡q|iahdñ’AÍfdv : 1 ? 
ren ambaianel raiñlbo'^ei^oíteSujjii#^ altasq 
la eítrelia poiar.-porq también aura» de citar mas 
altas q el ppiodfd Norte,- podrían -asf?fiíwfs etv4 
cK'g.comuH/.do iu tabla lasa] totas délos lugar eíjdp 
de grJo%es ¿líü®ruót»- de.ía%Kfifa re&atperq qq 
la cdlaoaid^ferilieiicé, 0p' ; pq5js9: a? feotife^ JMs 
altatasdek-e.ftre^apoláFsábqdíf^gí^oBa^áí*- 
•jj.eñadehBte.PM^pifá' deTefíkfcyMfaia Já 
-dicha slltcUa .encfté-¡dí<Íí9>FÍ«»^e4'4i^>6ífe^.4 
Horizonte dala Spheia tedia : como conílaiá por 
.¡.idemoxiftració delajiguraí . admuAGdaíbaíb 

figjverite.en qtfe foafil/atccK o r;j,s:tóoj®íl a 

S^A.H •tízonte.'.eed<i¡ j pn j eÍ t sanos in^r^s tí 
oua! fi punta-A'-ícSíd p-sdq ; .-i 
delNort -a el pojlodel dicha 
H -ruóte fea el póco } G. del 
qual Jecié k jipateo de^q . 

ridüno,q feaíSA ^Weffí: bmi 
calque pasíó poM^das^s 
dos guardas, q aPaT'-'PA o -u , ;a4noHlj« 

. efus 


s,l 


! ::n no: • 


¿KtycRSátfeftHfficxS gg 
cftas cncl dicho rumbo i íiiib/elqtíál fea.GTC S.I 
porcjeueíte rumbo 5 fitiOjáde citar la eílrelk po 
latí abaso del polo,i nus al Leftcí] xl;Como' apeda 
denronJlrado khd capí y: feaifce Item tro deda-di- 
*b.a eftrdákpplábíSelflí qujl íerccftarara dos-áreos 
de ci reírla, tita yo i alas - drenad idos guardas c¡ fean 
B G.B T.I títm al polo: dfcíiraá'i»¿qcfod B,A . Ai cpai 
fe eche también otro donde Li grui da delante; a ¿j 
fat$G A i i de ldkiréipbln/Jfe ssapc peipendr ca 
hit íjabr.aelarcsjB Cc^i»ift»'2bliáap^pai fe» fatwá 
fcqde grii.mi.?^i.T6.poÍ,la(&yei: ! ació:qtra3ti : íñ©s %% 
e¡ica^.á®níieiebfcdaiBog ccunri fe ‘baldaras dásjfi 
coniideiáia el triang.A GL.cuyoxmg.L. es n eto-, 
deudo ilt bd o,h A . fihi do de g i u ir tfsfi 

mitra ó el ®Etp !) a&.<A!Íab£dÍ*s^%rat4dmS.3^q es éi 
pñplé mentó ác lá detílHBrsiaB idí h eílr ell a ístWoio 
gialdubérfcdranjlnen elnhgtílo? A)G,L¿po r ¡apea 
psfcréb del Ii b,4,:dé tríá ng : q ae ícrá- de¿r4*.'mi.íi 
2 d.í por q, el an giSGB;.es rábida 5 gr. 5?, mi . 5 6 . 3 tfl 
q es el se tidiio patarra ecgi 1 3eg¿ . # tai mi v> . 2 41 q dé 
man fósforos enrejeáp.ípterier’el kng.>B G T.reG 
't&b fe sid&eTa o gttlq SjCJEnelangtrls BC A. é¡ es 
él ;%elidieba'teg.ülaAG;L,cjüedar3fábi- 
dnelsbg-!V^<G5.degnr j.mhlí.ro.coel qual i có 
el aréftG'jAo íáfcwd íQfe ía b qai c n el triang. recrans*. 
ú SíiítIa(í®í/AeS.pdrsi¿pidjíafe t¿.del Iibfd.^ií 
*r*%Áfcr»tí<a[*i?Í4Í>B}iqj$.í.í Habidos eftos dos 
krí<^i\«ftfirá;p?a:9apecf^oíti;!í.del libro 4. el ter- 
£fí r, qt«> s&p- q IfefS fflasgdft- m v$ 1 ij7. 4] a uem-o s di 
dro eílai levantada la guarda delantera fobreel 

^ 4 Herí- 



Eximén délas Reglas. 

Horizc nte recto^enei dicho rarabo de Norte Sur, 
i policion, que avernos fupucfto de ambas eftre- 
Iias.Pero íiendo contraria la poíiéió dcJas dichas 
dos guardas enel dicho rumbo de Norte Sur s que 
es citando mas baxas que laieftreliá pplánporqire 
también auran de eftar entonces inasbaxas: qeiPo 
lo;i la guarda delátera á de citar mas alta q la craie 
ra,para q puedáyerfe las dichas dosguardasjcomo 
es neccsíariopara percibir el rúbo en q eítuvieréj 
lo mas baxo q en cite rumbo i poiicion podra po- 
nerfe la g u a r dad e i an t c r a , fe rágr .5 . m i . í o .tS . por 
que tantos difta launa guarda déla otra.! asíi erila 
tabla que fe hiziere pa’ra efte rumbo i fitio, no po 
eirá comentar en la colunadel'cendente la altura 
déla eftrella Horologial de menos, que de los du 
chosgr» j.mi.ao.í 8Uina de allí: adelíte. I enel ang. 
común comentara iaaltiira del poladeíde gt; ai*. 
mi.37.a4 y. porqué tantqs fon los que rdfponden 
a la dicha aftura H c ía eftreílaH o ro 1 o g iaí enel di- 
cho rumbo i litio.Qomo parece en latiguea figuié 
te.En que fea el Horres »te,N QJF.i en tl íepon* 
gala guarda trafera,quefci el pñíttofT.at^uai def 
cienda desde el.puritaG.pQlo déh Hopizeante , H 
vertical GT.i eneí fe ponga el centro de la-guar- 
da dclanrera,qite fea elsprióio C.en la dicha diilart 
cia de gr.3.mhiQá:8ibtq<i¿siba| dctiysptirftoH ár 
eos lean, comG¡eri lat&gajádafiga^s’dét^qpgcijfi 
I asir loqué a q uj prete lideraos: Hernán ib" kpjfet a t 4 
el ate». A- Qjqu e e s la aátqpj dief Pelo qbe re fpd fti 
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de il arcoTC.rLJo rí HP 

la altura *.ie la eftrelia \ 

b orótogiat encldáim , / \ 

bo i lino propuello. jj \ 

Para lo cp.il fe coníi _ ^ — ^ ■ — —J &J j 
dereeltriág.redang.y^f^ 

A Q_N.cn elcjual-el / X \ ¡S 

ang. N Q_A.es recio, \. •/ / Y\\ l 

porlacorjltrueion de / v\/ 

hfigura.Iel ángulo, \/C 

A N Qde labra delta •« ^ T 

rnanerarayuntatnio al arcoT C.dado degr.3, mí. 
10 1 8.el arco Cl.labido porla operaci¿,?.de 3 cap. 
i7-degr.S.mÍ.3 5.43.haran gr.ii.roi. r¿.i. 1 tinto 
ferá el arco I T.cjue mide al ang.TN I.del qual re 
liando elang.I N S.que es cl roii'mo q era el ang. 
L N A.que te halló porla operación 4. del cap. 1?. 
degr.o.mi.4.¿.a7.J.qne<íatágr.n.n!¡.f 1.P4 ~ po- 
qUJComas,porel díchoaiig.A N Q_^l as (i mumo 
es fabidu cneldicho triang.ei are.' N Atele gi. 78. 

aii.x9. 55 -j.coiHó colla. dda operacip j.d' cap. 19. 
luegóporiaqaroppÍj.i¡S.del lib-4.de t uígu 1 ». de 
MontcRey fe (abrá el arco A Q_en la fo¡ma de re 
regla de r res ííguiente: . 

jjü jaaoo. fm'i efe ángulo 9799 ¡ o 3 

AQ_N.reíla. . , de 


arco 


eotfSo 






Examen de las Reglas 

1 al fino 10148057.reiponden gr.it. mi. 37.14. ¿cj 
es la. altura del Polo cure diximos rd'pondcí a los 
dichios gr. 3. mi. io.i8.de aliara dítacft relia Hoto! 
ldgialU en las tablas «jue íc hi2Íerenpara quiuid®l 
eftu vieren las3Üefcass¿ps guardas en- él rumbo de 
Lefte Oeftcííi la guarda tratera éfe*rere masa! po 
mece q fa guarda delanteiad ambasidas baxágque 
ti e Urdí a. pelar 1 poloren ella tal pobcion comen 
girad a asíeHtarFeetila colun».«Jet< 3 c»diieme de &} 
t:¡,bla>ías akurdsdé la guarda'defantéraídeído'grl 
o.Pépodas'dTtu ras* de íes lugares; que feandé asfefi 
tar en tes.angí.comünes delaí'rablasi. no Gomengíj 
ran,fi no de gr.ií.mi. 30.5 J.qtse tararaes lu-altu-s 
ja del polo rjiifctenaiia cl Hormonte en .¡|uc£ & vis 
lentas dos guardas en efteíitmb-o iíuia.cotná c 5 
fiará dela demoaílraeion figure ñíe-Sea» era 4 a hgu 
ÁG .... ra atjui propirefia, el arca 

• / ¡1 T CQ^porcrorrdel Hprii 

/ \ zontean rjireefiaailasnskíJ 

/A guardas; traíer.i/r.i.jdehn 

/. ji\ e . . p teraC.Ldeiípoló dffte Ha 

s - ,,fí S*WV -• ' * ; ;iizt>.iuoj€|aeEeadQ;d e dEÍen 
A da dos aróos fietBÉtales irá 
/// \\ ka el Horijóte^aeéel úna 

Y f' : le corte ettcl punto C cetí 

ítp'deligliaidi delantera;, 
Ifí otro paste por la eftre 
lla.polar B-Los<p[piles fe rao ,® C ó, &8P.Í defemjík 
mo punto G.deicienda un quadratite de Me lidia 



no 
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Bo,q pasfc por el pulo dsl múJo A i fe3,G A QJE.I 
qaal poioá de eftar mas. abaio déla eitrcll.a polar, 
i mas adelante delverticafquepasiapor cibj.eo-f 
uno aquí táponerapsjConíorrae.alo que quedad® 
ntoDÍÍrasÍQ enel cap.zo . I asfi conftaque el arco 
A Q^csei que fe pretende Caber aquuque es la al- 
tura del piolo del Norte Cobre el Horizonte en q 
fe vieren pudías las dos g u 1 r da s , T. C. c n e Ir u m b o 
i policio propuefta.í para democitrar el dicho ar 
•coffe ayuntara*» .có-arcos de circuios mayor csjlos 
puntos, T B.B C.C A.AB.I luego. caníiderare-mos 
el triang, A C Qxuyo ang.Q^es reclo^por la con- 
ílrucion de la figura:i el arco AC.q es el cópl .3 la 
declinado día eí Ir c 1 1 a ti o r o 1 og i a 1 , í ab i d o de gr.14. 
tni.u7.como referimos antes,quando deraon&ra 
unos la altura déla guarda delantera íobre el Hori 
sónte de la Sphera re¿ia,eñando con la trafera en 
el rúbo 3 NorteSur.i asfi miftno es fabido el ang. 
ACQ.de gr. <¡ 3. mi. jf .1 o. como demolí ramos allí 
del ang. A.CS, q.cs el mjfmo.Dondc porla na Urna 
demóftraeió,q allí tvaximo's,{c f.ibtai*'» «1 dicho 
arco AQdekrs dichosgr. r i.tiii.jo.f j.l fanal mete, 
fi fe rrocasíen los litios délas dichas dos guardas 
enel mifmo rumbo cfLeftc Oeíkyd manera qqdás 
fe laguarda traferamas al Leváte q la dláterasporq 
e liará entóces ambas guardas mas altas q la eílue- 
11a polar,i q elpolo podrá asfentarfe cnel ang.co 
niú día Arca «1 fu tabla,las alturas dios lugares , dé 
de-gr.o.q es el tronzóte día Spbera rect». pero en 
acoluna defeédéte no come^ará las alturas délos 

S í lugares 
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Jugar es y Gno de. gr. 1 1 .mi. 40.3 3I .Parque tata es la. 
altura déla eftreíla Horoiogial íobre el Horizon- 
te re¿w©,quando ella eíluvrere con la guarda tra- 
fera enel dicho . retid» deLeile Üeítc,ien la dicha 



pedición. Corno confiará de la demonftracion fi- 
gu ten te, la qual aun que d efpues de en tendida, pa 
receta lacil,com.o. codas las demás q avernos tray- 
de;íi antesque Le vea.el modo como aquí fe de» 
iñue&raiqu'Ulesfe el queuvi.e.sfe:de fer lii Ccníor, 
exercítar íl¡ tn ge a ro c n de m ñll r arl a; con o ce rá por 
la expetiéciala dificultad que ay eneila.Seapues 

cl areo N A QS.. 
pote ton del Hori 
\ zonte teclo.cn el 

i: qual elle c! polo 

I \\ del Norte en el 
punto A.llacítre 
x — / /f \\ Ha polar, B. i guar 

j // j dás,C.T.fe íituen 
/ y/ \\ aquí cóforme a la 

^ — poiicióq tiene en 

la figurad! cap. r 8 . 
I echado arcos de 


circuios mayores déla guar da delácera a la rrafera, 
i al Polo, i eftreíla Polar :q íeá,CT.C A. C B.. 1 asii 
mtfmo echado del pola A. a la efírella polar , B.el 
arco A B. I luego cortando el arco €T. ¡aludo de 
gr-3.mi.10. 1 8. p o reí medio enelpútoX. í'c echará 
del putoG.poío álHorizóte baila elmifmo Hori- 


zonte 
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zontc tres arcos verticales , que pasfen por los 
punros,C.X.T.q íean,GC QujGX F.r,.GT V.i asfi 
por i® con íl ruaon déla figura , feran quadrantes 
de circuló ios dichos-tres arcos: ríos ang. hechos 
fcbre el Horizonte en los puntos, QJF.V. rcctos.I 
por la íupoíkion del rumbo i litro de las guardas 
que aquí fe con lideran ;!os atcos,G C.i,G 'I .leían 
iguales. corno asfi ituínvo fon iguales fus cumple 
mento-Sj.C QCF V. i asfinaiFos© ferá iguales, fe an 
gutosjCT G.¡,GCT.i recios los ang.CXG.r GXT. 
como queda demon lirado enel dicho cap.18.lef- 
tendiendo ctarcoX C. haziala parte yzquierda, 
halla que fe encuentre con- el Horizonte (.Hendi- 
do lo que fuere n cees íar ro;.íea,N .ef p troto donde 
fe etico n trarc n . Do a de los arcos,N X.i,N F. feran 
quadrantes de circufecemo confia por la propo 
ficroó primera i fegttnd® del Iib. 4» de criang.l fi- 
nalmente feechaia una perpcdicular del pe lo del 
mirado A. (obre el arco X N.quc fe® A 2 . 1 hedía 
asiiefta figura, fe confidere el criang. ACZ.en que 
cIM’o- AC.es libido degr.r4.mr.ay.ieiang.Z es 
recto ,p o r la confftucjonáelang.ZC A . fe íabiá 
fer de gr. 5 3. ni i. j 5. ic.reílando del ang.BGZ. (que 
avenios hallado de gr.jS.mi.ítf.jélelang.B C A.q 
fe halló enefie mefmo cap.fer dgr.tí.mi. i .iC.Dor 
de pe r la propofi.rff.dcl hb.4.de tmng.íé labra el 
arco AZ.ler 3 gr,i r.mi.yo.ó.caíi.Ipoi la propag- 
ue! mifmo lib.4-íe fibra tibien el Arco ZC.fer de 
gr.S.mi.ji-sfi.Al qual ayuntando eíarcoCX. de 

í> i g r - 
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gr.i.mi . 40.9 . fe 
labra el arco XZ. 
fer Je gr.io.min. 
11.45. los quales 
reftadosJe90.gr. 
quedarán gr . 79. 
mi. 4B. 15. por el 
arco Z N. 1 luego 
confiderando el 
triang.NZ A, cu- 
yo ang.Z.esreüo. 
i los lados , A Z. 
Z N.fabidosife fabrica rubí en el tercer lado N A. 
por la 19.propofi.deL4.fer de gr.80.mLo.40 . 1 el 
ang.A N Z.por ¡apropofi.itf.uel mi fino libro, de 
gr ,1 1. mi. 4041. J. can.I tanto fiera el arco F X. que 
le aiide.clqúales cóisapleméto delarcoX G.lasfi 
; confiderando eltriarrg.G X C.cuyo ang. X. es re- 
ctoji los Joslade.SjGX.ijX Crian fabidosr bracio 
cinarmos conforme al documento cicla prop. 19. 
4 el hbr0 4.de triang.íe hallará fer el com plemen 
to del arco G C.degr.ii.nai;4«.j jJ.Ipor que cfte 
es el arco CQmiue bufcavamos:queda asíi demon 
lirado lo que auemos propueflo . I dtfía manera 
queda fabido Jondean de comé^ar las alturas de 
las eftrellás,polar ó Horoltígial, i Polo , en todas 
las tablas q fe uyieren de hazet.í en lo q toca al fin 
délas dichas tablas, a dode an de acabar las dichas 
alturas délas eftreHas,polaró.Horoiogiai,i del po 
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feítfj&áriá;par efcufado pasíar de jo.gr - asfi porg 
£0 la: naveg.aaá:dejasii:{í:dias y dotide íe ufa maseí- 
te i¡D;ftru mentó dela-hallcíhlla^nuíicadicgan a tan 
tá akuratcómp pQtq¡ feitoroao maleó eliaks altu 
raibeiasfeítreíías <j cftuviérpnkvktitadas; íobre el 
Horizoase másele .Lós dichos jo.gríPeroeiq gui* 
dere,poí cujjio&iadygasía-jide aejUivpsidiá cttéder 
las, ra as »qaan t o 1 e parí eiaér % y fi gfa rasda kteefroa 
$det hodo/q baila alh.l efes ¡tablas dexb >ya¡as ha* 
2 fi ag,o«,p etqus ksiqtti MÍE hazea Jesd^oiá mbrc> 
fio Oadertz gran Matbátratiéaásimiykjpcme.ri- 
to del ofEiefoj^tiekiene dejíüaíhiugráphó; ihayor 
del Rey ntóefttó .fc%tíí|» 3 tri&g 6 á%.dirgem© i era 
dicióii c o as ctait al íe ií> d« Jtdag gfl I df d cita ciu 
dad,a<pi>n<ír ea erdeniáae&rmaeiaÁidí kiraavega 
clon délas ii>dias:mandado digno de la chriatian- 
dad 1 caridad de san gran p n n ci p e : po relg m n ir u 
tp.cj delkirr.eíukarae'B n av egacio o ~i ii b. ip 01 das srej 
como es fcfi^tólasittdiás^L'gitó-raBltdtíáfcóettdaddid 
né deíla¿fe qnal bey© deAado tátog 9 ddfe Migan 
dome de. gncédct cuello kpcatparápsdeáii ¡proles 
fiés »O'fi3ddd)fi : yfeí»ray»4afeehefta¿B#faa;-0bra!oá 
lo. § tenia advemd<^a 5 eericatd'tí!ts®syea>EEis.|iacácesi 
a elianásíegaeiftjiíiaípitEíin^iflíábtei él bar-godcíid 
diféarfp,qihagQ fbkf©áosyeríi>eá:fas mgkjidbbzs 
11 eftilkii fu 9 en» éáacCíiíe aujTqfes! trer» ia ao tá do sí 
i d4rn 6 S : rádoi naucli os 4Uí^i^rae etafita 3. 6 3 . quá 
doeihkiíyédaííklyWííií^fsdlas^ltréllaejpQkr.moí 
roiogial;para avcr d ponsthg&ra íbéfoj eailuíBpio.y 
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Examen délas Reglas 

i en ¡a orden que cónvien capara poder fe comuní 
car a lados los que le qutíieren aprovechan delio; 
me cueíia mas tiempo i trabajo/delque permitid 
mis eltudios en mi proícsíion.Lo qual auné rodó 
por bien empleado; íi asli como eftoy íeguro 
que p a refe era efto bien ¡a los ques entendie- 
ren las demptjftraciones que traygoi en con -i 
filmación ale todo ¿Be di&urio ; íc perfuadicsfeti 
los que ijoJaseBténdieiiín^iqukfl con viene mas 
creerio{quefündosqueufania navegación) a fé- 
guir lo queaquileles'enfeña. - . 

!^Dcl íegundo modo masbreve de cora 
. poner regla* para aveeigoar las alíOr|s. i bo 
délos lugares , que correfpondan a las 
que haita agora te ufan -, enmendando , 
fus yertas! íuplicndo íus taitas, capit. 
vltimo, 

Parahazer las reglas breves que puedan fervir eft 
filta de las Pablas de que hdaratadoenel cap pía: 
ccdcnrejfera neceslirio hazerfprimero ids tablas 
que pondrc aqui.Las quafes íiran «Isla irufmania 
cera jqu e de ven-ferdas que en ft ñ ere n el dicho e#4 
prado. pr 2 éce^enmrfíínn¡q»e>n®i proeederá¡c aquí 
las akurasdi Ijeflrelli.polar Ó Horo logia! dé grí 
do en grádo,coüi0<C0n?jeí)eqüe ; procedan aque 
Has. Etique no ferian ccesfarío declarar cofa alguna 
dejo to.área fu eompofkion i ufo. Porq por ellas 
roifims, i por loqquédá dicho ehel capitulo prar 

cedemí fe entMerá tqdo;- > , ; ‘--v; : 
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fHech as las dichas rabiaste haran las reglás defta 
maneraiBufcarfeá en la primera tabla, que esdei 
Rumbo de norte íur entre las eftrellas Polar y Ho 
rologuljla altura del Norte que rcíponde a cada 
vna altura de las quatro que fe hallaren déla eílre 
lia Polar en las dos poíicioncs déla dicha tabla. I 
asíi fe verájcomo en la primera poficion , que es 
quando la guarda delantera demora al norte déla 
eílrcllaPolar,refponden a gr.o. de altura déla di- 
cha eflrelIaJ?olárjgr*amu.34.5<í. dcaltura del Pa- 
lón en la fegimda poficion,que es quando le de- 
mora alfur la dicha guarda;refponden a gr.i6.mi. 
47.35. de altura de la dicha cílrella Polar,grados 
i4.min.i 2.t5.-j.Donde confia, que la diferencia 
de alturas en la primera poficion es,grados.i.mi. 
35.cafi, que efláelPolo del norte levantado mas 
<pe la eílrella Polar : i en la fegunda poficion, 
grados 1 . nün. 35 . poquito mas, que eítá el 
polo mas baxo, que la dicha eítreila Polar. I 
eflo mifmo fe hará en las demas alturas de la di- 
cha tabla.I asfi fe hallara, que en la altura de la ef- 
trella polar de.i 5. grados, ay de diferencia della a 
la del polo, gr. a. mi. 3 4. '-.mas que la altura del po 
lo,en fa primera poficion cnla fegúda pofició.ay 
menos los dichos grados a.min.j j. poquito mas, 
que avernos dichón que en el tercer numero de 
altura de la Eftrella polar , que es- de 30 . gra- 
dos, ay de diferencia en la primera poficion , 

T 1 gr. 
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gr.z mi.54. de mas¡i err la íegüda poíici6 ! ,gr.i.nnY 
3 5 . f. caíi j de me no í- i que enclquartó numcrodelá 
altura de lstdicha'eftrfella;que es dei,^.; grados^ay 

de dífeífencia eti-lá primera péíÍcioti,‘gr.z.tTii.3 j.':, 

demas. J en ia figurada peficion, gr.s.2.- C ah' 
de menos. I luego acomodando las dichas dtfiren 
cias a todas las alturas que fueren mas cercanas a 
las que íe hallaren en cada uno de los dichos 
quatro números ; féharanj las Reglas 
parii é fte d i cho R um bo . ídél* róíf isifb 

■ mam a ñera, íe haran; paíá bs ' no «roí 
demás en el modo . : . - - ^ 

figuiente. 1 s-toiír 

(0 


, • ... t * 

i 'i U ¿i; 


hite rj0p t rió. 13 


- : i XI f*3 i : XfciO'i ’r|Í3ljh: - í 
1 -* - ■ - t -.i (¿i o'JiUfJoCj . r , ; rn . t 1 ¿ -¡ %Y 

- ' jtttfiíb id ís v < - 8 «, <¿i G | 


■i 4 


■■■■ ¿-. . . ' ; j i b ? 1.5..» rj> ¿ ? 

• ’’ i, < , -? r T * r> - - -• ■ . „ ? * „ te s ¡ 'te 

■ q is!> ¿i 

v :; ^ ETímitq £l rrj,o| 

: • tr •;< ' : ' : : • ■ ; ¡ --íL ?o< 


. T 


5 ■ ' *•- L HiJií 



de la Balleítilla y t 

fENEL RVMBO DE NORTE SVR 

déla guarda delantera con la eftrella del Norte. 

G V ARDAS AL NORTE. AÑADIRAS 
ala altura que hallares. derla, eíl relia del Norte; 
Siendo fu aítura.haíla 8.gtados:gr.z.mi. 35. caíhi 
hafta iz.grad:os:gr.a. mi. 34.J.Í halla 3 8.gtados:gr. 
z. mi. 34.1 halla 5z.grados:gr.z.mL}3-f« 

G V ARDA SAL SVR. RESTARAS 
de la altura que hallares déla eftrella polar: 
Siéndola dicha fu altura hafta z 1. grados: gr.i. mi. 
3 5 .i halla 3 8. grados:gr. t.mi.3 5. ¿. i hafta 5 í. gra- 
dos:gr.2.min.3í.caft. 

ENEL RVMBO DE LESTE OESTE 
déla guarda delantera. cqn. la eftreHa del Norte. 

G VA R D AS AL LES;T.E, AÑADIR AS 
ala altufa que hallares deja eftrella del. Nctte; 
Siendo la, dicha altura hafta S.'grado^rgr.i.nLLz?. 
i. hafta a 2.gradoi:'gr.a.mi.34..i; hafta 3.8. grádos; gc¿ 
1 .mi.40.i haíla.5 i.gradosrgr.í .mi.48, 

G V ARD ASr AL O E S TE . RESTAR AS 
d,ela altura q lullarcs dclae.ih'ella del Norte; 
Siendo fu altura halla 8.gtados:gr . 1 .mi. i 8 }.i h.aw 
0a¿ia.grados:gr.i.mi.24,i hafta 38. grados: gta.i. 
nu.r7;.;,i hafta 5 2.grados:gr.imii.>. 

’ T 3 EN 
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E N E L R V M B O DENORTE S V R 

deia una guarda con la otra. 

Eftando la trafera MAS B A.X A q la delantera: 
AÑADIRA;? a la altura q hallares déla delatera. 
Siendo fu altura hada 8.grados:gr.8.mi.i7.I hada 
*i.grados:gr.8.mi.i.f.i hada 3 8. grados :gr. 7. mi. 
37.1 hada 5¿.grados:gr.7.cafi. 

Eftando la trafera MAS ALTA que la delanterai 
RESTARAS déla altura q hallares déla delátera: 
Siendo fu altura hada ii.grados:gr.8.mi.}i.37. i 
hafta.iz.grados:gr.8.mi.3í).j.i hada38.grados:gr. 
8.111Í.58.I.Í hada 5 a.grados:gr.p. tm. n.y 

EN EL RVMBG DE LESTE, OES TF 

déla una guarda con la otra. 

Filando la trafera al 0 E S T E de la delanteiaj 
AÑADIRAS ala altura q hallaresdela delátcra: 
Siendo fu altura hada 8.grados:gr.n-mi.50. i ha 
fta ii.gradostgr.n.mi.ij.-'.i hada 38. grados: gr. 
11.mi.15.cafi.! hada jz.grados:gr.ii.mi.o.j. 

E dan do la trafera al LES TE déla delátera=R ESTA 
RAS deis altura que hallaresdela delantera: 
Siendo fu altura hafta.i3,grados:gr.n.mi. 40,'. i 
hada ii.grados:gr.i i.mi.+j í.cafi.i hada 3 8 .gra- 
dos:sr.it. mi. 57.1.1 hafta;2-grados:gr.ia.mi.i3.*. 
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^Vera ftellce Polaris acHorologialis lo 
ca,ut &quarumiibet aliará ftellarutn, 
exnptisearum lat;tudimbus,acdeclina 
tiombus,ac datafígniferí maximaoblí 
quítate, demonllrare.léma.i. 

Exijs qus pratcedenti tractatu de cius rationí* 
exanüne,qua poli arctici elevationem obfervare 
folét Nauta: exsteltepolaris aitícudine,inflrumc 
to vulgo Balleítilla dicto deprahgníájinhunc lo- 
cum refervabamus demonftranda; primum illud 
fuít,quamethodo adantti,t j£í. calcero, obfervatse 
á nobis fuere longitudines llellarum: polaris qui 
dem,in Gemin . gr.za.fcr. is>. 1 5, Horclogialís ve- 
ro, in leon.gr.7.fcr.34.38 -Ad id vero dcmonítran 
dum fubieclam figuram contemplan expediet.In 
qua circulus,A B iC.fit meridianus perpúcta tro 
picatraníics: 
et ineo polus 
mundi arcti 
cusjíit, A. an 
tarcticus ve 
r jjl.eclipti- 
% caiver.nvsíi, 

P.&, N. Ac- 
quatoris ité 
medietac fit 
BEG . Eclip- 
ticatvcró me 
dictas D E F. 

Y 
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cuius púcEum E fíe arietes initium. Q^vero locus 
ftella: polaris iníignifero. Eum enirn rnhacZo- 
diaci quaEta,qua: ell ab Ariete ad Cácrüvel ipfo m 
tuitu rnanifeltum eft bis qui fydcra ipía norunt, 
per ipfuia antena pun&um Q^circulus kcitudi- 
eís ftells,ab eclíptica; poí® árctico P.ad antarebi- 
eum víq; eiufdempoltimN. dcscendat»PQN.cu 
ius interfectio cum aequatore fu iníigno R. Abf- 
cifoveióá quadrance PQ^arcu QO.gr. éá.latitu 
dinis i p flus ftelliEqa Prolomco ac ahis añrologís 
numerataeierit eius eentrum in O.íigno.perquod 
defeendens circulus dedin adonis eius,AO.H I.á 
polomúdi árctico A.ad anraicticum í. arquatoré 
íecet in H,íigno; Qurbus ira conftitutís , palana 
eft declin ación cm ítella: Polaris eñe arcum* OH: i* 1 
afcéfionem vero re ctam aproxima asquacoris cum 
Zodiaco interfectione numeratam 3 arcum , E H, 

Ion gi tu diñe 
vero iníigni 
fsro aburie- 
tis inítroíup 


mus.Incrian 
guio PAO. 
triafunt nota 
lacera, nepé, 
PA^arcus naa 


putacam, ar- 
cúEQ^Qaá 
ita reperie- 
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ximsZodiaci obhquítacis; quam nos exactaob- 
íervatiene deprehédinms gr.z3.fcr.z8. 30. AO. 
cóplecnentiim dcclinationisítellsa nobiscciam 
obfeivata:,gr.86.fcrup.jz.&, OP.complcmétun» 
latitudinis eius ab ómnibus Aftrologis cóílitutx 
gr.íítf . vndequum ex propofi.z.libri.5 . triangulo- 
rum Ioánis Mont.eandem conílet eflerationem 
quadraii finus totiusjadrectágulú íubíinubus rec 
tis duorum larerüm, AP.&jPü, contentura ; qux 
finus v.eríi ang. APO.ijídcm duobus lateribus c® 
prehéfi;ad duorum íinuum diferétiam,quorü u- 
nuseft iinus re ¿tus cóplemétí tertij lateris ípfura 
angulum fubtédéris,alcer vero finus rectus copie 
metí differentise eorurn duorú laterü qure ipíum 
triangulum ambíuntifane luxtacómunedocufné 
tura regula: quatuor terminorum proporción, 
vulg 1 detnbus , & regula: ctiam philofophorum 
dicts(qua: expropofi.i6.fexu,&.i9.feptimi Ele- 
mécorum deducta eft) angulus ípfe APO . notas 
reddeturjSi ex tabulis finuum, ipfius triáguli late 
rum finus fupputétur.Quarum nos infubfequéti 
bus operationibus,veluu& ínpr^cedéci craccatu, 
eautemui qusíinütotum ftatuit part. 10000000. 
Ex ea vero fiuú gr.r3.fcr.i8.30. (quátiim eft latus 
AP) eliciemus elfe, 3583489. finum vero grad. 
Z4.(quantuseft arcus PO)40673¿6.vnde produc- 
tis altero ín alterum; proveniet rectangulum, 
partid, i 6 i o a 3 o 7 7 1 9 9 74. Quod pro termi 
no fecuudo allegáis iam regula: quatuor termi- 
‘ Va nerum 
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fiOrúrrr proportionaliüm coníhtuemus . Primus 
vero cric, i oocoodoooooooo.quadratü, ícilícet, 
fimh’tatius* Attemas, ; qüiignoratur,eft íinusver 
fus anguli A P Ó . Quaruis vero na adftruetur: 
Differentia duorurn iatcrum,A P. gr. 23. fcr.28. 
jo.&jP'O. gr. 24. cffc gr.O. fcru . 3 1 . 30. eius ve- 
ro complementum, gr. 8 . 9 . fer. 28. 30. cuius fi- 
lateris autor), A O. complemc 
tum,eft : gr. 8<>.fcr. 32 . vt pote,declir,acio ftelise a 
nobisobfervatai cniasíínus eíí, 9985030 . cúer- 
gódiffereotia huius íinus, 9985050 . & prioris, 
999958o.fit,i453o. is ipíe numeras, 14530. pro 
quarto termino ftarúetur.vnde, fi íuxta citat£ re 
guise quataor terna. proport.commune documen 
tum, primus inquariurt ducaturreorumquepro- 
ductú perfecundum dividatur ; proveni.ec tertius 
terminus deíideratm.ut iníubfequéti eius regulse 
fbrmulafiet maniteftum: 


loooooooooaoooo . 
quadratd fi ius totius . 

i 9 6 7 8 i . proximc finas 
Vertm anguii A P O. 
ipil* latenbaSjAP.Sc, 
PO.cs.Tiprc i:n(i. 


« 1 f l Si a í 

' >, 


;áio23077i9974.reñangu1ü fufe 
finubus reítisiateru, A P. 3 c,P O, 
coatentum. 


ó Differentia duorum finuumrqub 
* rura unas cít part.99S5a50.ncm 


pe, compjem.lateíis A O, ipfum 
ang.ÁPO.fubtandentis 1 alterue- 
ró parí 99995SJ. cóplcméti fei 
. licet differeatij teliqiiarum duo- 
rum ¡atrrum.A P,&, P O, ipFurn 
angidum ambientiurii.Qu* diffc* 
reatia eft, 14!3 U * . :c¡ 
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Quód íipartes ¿¡><¡78 í.proxim'lprofinu vedo an 
guli A P O. repertat , a fuau tOto,iooaoooo . fub 
ducantur ; relinquentur 9910321 . i. feré. pro íi- 
nu complementi ipil us anguli.Atíinui, 9910321.,- 
congruunt exíma um rabulisjgr.82.fcr. 19. 1 j.cu- 
ius complementúm,qüod eft gr.7. icr.40.45 . erir 
angulus quaeíitus ApO.Huncautem metitur figni 
feri arcuSjDQ_^Igítar locus ftelíaijQ^diftabir per 
eandemarcumjgr.7.fcr-40.45. abihmo cancrijcó 
tra íignorum confeditionem . vnde erit íngenn- 
noramgr.22.fcru.19.15. 

Foílet vero etiam eius moai longitudo inveftiga 
rijper propoíi.i3.c.i4.hb.i-Revolutionü Nicolai 
Copermci.cui tamen,ut pote, pluribus operatio- 
nibus abfoluendat,eam nunc pretulimus quam 
ex Monte regio, afferebamus . Quanquam autem 
quam nos informula quatuor tetnsnnorum pro - 
por.pracedenti,quartam qualuitatem coníhtui* 
mus;Mont.Regius in illa propoíi . a nobis citara 
aliter propotáit$nepnpé, differcktia'ittíduorum 
nuura veiforutn.quorü unus íit latera afigu Surtí 
p ropo fit u rn fu bí e n d e n ti s y a! iras? vició di fíe rentis 
duorum areuum ipíiatlguló-cir-GUm iaoctitiijíai 
cxijs tamen qus ípíe Mont.reg. inears propeíiv 
demonftratrone pauló ante ünern tradst, coijífkt 
eandem bañé éflc didcrentiam á Mór.-eg.poíitá, 
'¿ümcáquara taos ftattfimasjvidélicetjdiderétjam 
duorum ímuum rectorum , quorumumas cftlii- 
/ ' - .V ¡y mus 
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ñus cóplcmenti lateris ang.propoíitü fubtédctis, 
ahervoró cóplemétidiffercti^ duorú arcuüipíuin 
angulú cótinétiü.Qucd perpetuo verúeft,vbi ar 
cus angulú propoíitú fúbtédens nú fuerit circuir 
quadráte maior.ut in propoíito híc triang.cótm 
gn. Alicquin enim diveríx illxerút dift'eiétix;ut 
nos in noftns caimonibusuniverí’aiibus denion- 
ftravims.Quoniá vero in multiplicationibus & 
diviíionibus,aliquotics vel admodúexsrcitatis in 
ipíis calcules errare accidit; atcj; ad días rnodl cr- 
rorú correctioné máxime códucit duobusaut plu 
ribus modis rem candé mimerari;aliú nos produ 
cemus modú candé ftellarum lógitudiné ex nocís 
earüdeclinaiionibus aclatitudinib? quxrédi,per 
comunes eü meridiano,tum cequatoris &eius pa- 
ralleli per ftellá incedétis,tum eclíptica: ac eius 
paralleli; fcctiones,dcm 5 ftratú.Qui multo pau- 
cioribus ablóluatur operationib^^quám per pro 
pofit. áCopernico adductá. Atqs hienas in ho- 
rblogialis ftc lis lógitudiné íúppucáda demóftra 
bímm.Verú enimveró lilud primü advertcdú du 
x nn us ; lia t ú ftell arú 1 6 g i c u di n es ¿nobis demóftra 
tas cá.rjs qux intabulis numerantur míname cjua 
drare.Hácetum ftellápc>larc,<juá nos in gemino 
ru gr.zi.fcr. 19.15. extitiíTe oftend¡mus,fa quis in 
Alfeníinis .tabulis quserattreperiet ad idé temptis 
¿«ge m i h .g r. 1 o. í cr . z 3 . ex: iti lie . Quod tí per Eras 
-mi Sch eynolii tabulas iuxtaCopernici hipothefes 
nnmeretpñ/vcniet in gemin.gr. zi.fcr.i z. fe re fui 
fie. Quantum vero ipfarum tabularum calculus 

& 


■r* 



** 
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& earutidé hipotheics fallant; (alté in harum de - 
Hará ¡notibii'jíxfubiecta demóftratione patebit : 
inquaoílcdemusverúfteüíepolaris locú nópofle 
eíTe minoré gr*2z,ícr.6.48.feré gemi. fupofita C19 
declinatione a nobisexactisfimccbfervata;quátii 
vismaiorvelminor eius lantudo ponatur^qua ir¡ a 
Ptolonieo ac alijsfupputataeíl.Eíto enim meridia 
ñus circulus^^uatorisjac eclypticat medietas,po 

lus ir¿údij& 
eclyptica: : 
atcue ílell^ 
ccntiú;cir- 
culique la* 
titudims,et 
declinatio- 
nis , per íl- 
lud tranféú 
tes;utinpi$ 
cedéti figu 
rarione.Fac 
to auté po- 
lo in figno 

R. deferibatur arcus cireuli magni/defcccés a Po 
lo m~di ardico A.ad eclíptica uíququi fit ASLM. 
Quod fi arcus Fiic fit ídem cum circulo declina- 
tionis ílell^jUt eius cetrum no fit in O.fignoj nifi 
in S.tunc arcus A S.efset gr.3.fcr.8.videhcet 3 có- 
plemcntüm declinationis ílellx a nobis reper- 
tar. Eiuídem vero etiana quantitatis cric arcus 
L M. ei xqualis . Mam quum Anguli ad S , 

V 4 & 
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& Qbint ex coníhuctione rtcti¡necesfarjó per 
prop.i.hb. 4. criangulorum, arcus, S M.&,Qayi. 
•<rtunt cicculí quadrant'cs.cumq-.ex coRftrutJienc 
quoque íit Arcus, AL.circuli c^uadransjfub (judia 
quidem á quadrantíbus, AL.&.SM.eadetn portio 
ne,SL. reman entes, AS. &,L M.eruntaequales.No 
to naq; arcu,LM.notus quoq; fietarcus,E M. in- 
triangulo E M L.ex íubiedta rcgulte philofopho- 
rutn ratiticinatione: 


iooooooo .¡.(¡ñus ang. 

MLE.re&i. > 


157215 9. íinusareus EM. \ $4 5$$?S . iinusarcusML.gr. 

3. (crup. g, 

Sinui autem ^yíij^.congruitarcusgr.y.fcr. 53. 
i2.proximc.cmuscomplementum,nempé,gr.8i. 
í'cr.tf.48.ferc,efi:arcusEQ i nimirum,longttudo ftc 
lite pohris ab mino Arictis . Porra fínus redlus 
gr.8i.fcr.<r.48.ícre,cñ,9?Q54i4.Ex cuius noticia, 
arque etiam anguli E R Qxuius quanticas eft c 5 
plementum arcus noti,M L.gr.3.fcr.8.(nempé,dc 
clinatio ftellat data) innotefeet arcus ÉR.intriág. 
E R Qún fequenti regulce philoiaphorum for- 
mula: ' ' . 

jooooaaó , írnus an». «gítoío.ñnus an».E R Q. gr. 

kqE.rcfti. 7 is.6rjj.4t. 


;g?_:¿Sy.!mus .ang.M E L.gr. 
t3.6r.iii.40. 


oj!o:4; . ferc. finus ar- 
áis RE. 


9jo54i4.{¡nus arcus Et^gr. 

> Ít. 6 rup.S. 48 ,fc r é. 

Sinui 
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Sinui aurtm 9420145. congruit arcus gr. Si. fcr.. 

can tus trie arcus RE. Ex noticia 
vetó arciís RELcogndícetift arcus RQ.in fubiecta 
ratiocxnationisfaraiola, 

lao-oooíxi-fiiius aiignli }5J|4SgiÍHU»4Bg.REQ.gr.s|. 

RQE.rcdi,, v / íc.rt]f.¿o. 


>91014? fcrí.fimrsat- / fiuui*rcu« R Q. 

<u« Ri;. / 



Siripi anteen 3?j 1719. coagruif arcus gr.13.fcru, 
1 6. i í.proximc.cuius cóplcmentum aaquadtan- 
tem, vidclicccjgr. á < 5 .. fcr ti, 43- H-feré» ciit arCU* 
QS.ncmpijftcllre ipíius latitudo. 

Qupd fi cir 
Ciilusdccli» 


crintofuper 
Polo R. ítt 
ipfc dedi - 
nationiscir 
cul?,AOH. 
qui abfein- 
dat arcunt. 

PSQj ínter _ 

punta, 5 .&,QKfi ftclla: latitudo minor ponatut 
quám pr^muenta» gr .f<?. fcr. 43. a+.vcl circulus 
A X T. qui arcum P S Q^abfcináai interpun&a, 
•' . ' X P.&,S. 
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P.&,S.fi Relie Latitndo niaior ponacur.QuíBp de 
f i g n a n s , c ó í i d e e c c u r ín prima poíitionc uiagulus 
AQS.cutus angulnSjASGíeft excóftrüctione rc- 
olus- Vnde cü iacus,AS.u.num exduobus laterib? 
fcébum angtilumambi.éubus,fit quocpcx cóftrtf 
üione naiíiüs eju adran te mectfíano angolus eiop 
poíitus , SGA. eritminor recto, per propoíi. 4. 
íib.^.triang.Mótis Rcgij.Atenim maion ángulo 
maius latus refpóder,pcr prop.4i.lib,3«eíusdem. 
Igitur arcüsjAO.maior em arcu,AS.Quum auté 
áicüSyAOtSíf ex obícrvatione nra^epevtus gr.3. 
fcrsS. Necesíánd are? ,A S .c r i t m morqué m gr.3. 
ícr.8.& íimihter eixcjpalis arc?,LM. Atqui arcu, 
LM.ex-i íi ¿re gr.3;. íce. ¡j.arcus,ME.repertí> eftgr.7. 
ícr. 5 3-t x.Iqicor íi arcus|ple,L'M.min&r Íi6 quita ,¡m 
gr. 3,icr>. 8.minorquoq;.erit arcu5,EiYí.quaWíí 
icr.53.i1.ee cófequentcr eius eópleinctum, EQ. 
maion erkqtiam.. gr.Szcfer.í.^S. antearrí |)erfcnj;- 
Quod ídem íimiliter de-vnónftiabitur in fecunda 1 
poíitionc Conildexato enirntriangulo AXS.ang,- 
ad,S.reclü-,& htus.ASxquadrantcpnmisex con- 
ííructiore obtinéti: indé neeesfea(u#>oft&Íirn&) ! 
ffcquirur ar-cum, AX.maioré tfse arcu, AS .Ex quo 
ttiam feo ni t u r , A S . a r cu m , &ríl 1 ¿repuliera, LM.ef 
fe minoreEn-quam gr.3vícrX& coofcquénter ar- 
cura, EM.minoré quám.gr.7.fcr.53.t 1: atq;, E 
niaiorem quám gr.8i.fcr.í. 48. igitur qoócítque; 
modo ftellaf Rolaí fs látuudo,fivémator,fivemi— 
nor,c,uam a Ptólomco a.c alijs ccnflkuta cíí,po- 
Raturiinipoíiíbile eft eius inlignifero locum mi- 
noren* 
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nnrem es fe quim gr.ii.i'ci. 6 . 48. Geminaríais, 
quod demonllramlum propoíujmus. 

Sed iam horologialis ftclia: Jógatudiné fupputarc 
aggrediamur iuxtaluWe.qu¿tc demóflrarioré.Sic 
circulas meridianus perpuncia trópica incedens* 
A BC.cu i 9 c c t rú, V. m ü d 1 aút pote arClicus impío 
circulo clfcriptoJitj A.&polp eclypticaiei prexi 
ni9,P.I'oli> veió.inúcli antarcticus,L.et polj» eclyp 
f 1 c £ e ipro p i n q u 9 , N .Dim e ti é s equatorisac coia 
muñís cius ícciio cú Mcndianopropoíito,B V C. 
Di meneos eclyptiaea,c cómunís eius feótio cuia 
eodé Meridiano, DVF.in quopunciújD.íit nú ti i- 
Cancri. F.veióinitiúCapricor.Paralleli requato- 
ri per Helia Horoiogialc incedétis communisfc 
cii o cú i pío Meridiano deícripto,íit recta, IOG* 
parallcli eclyptica; per flellam incedenriscómu- 
íiis íeciio cumcedem Mericiianoyreíta HOT. Ex 
tendaittur ante*» in directum, ie<%,B C.&,H T. 
euoiifqiie concurrát.Sitq¡ eariun concuríus pun- 
¿tuín i>¡ íigno Qj 3 ra;tcrea a pun ct o , O . e o n ta ci u s 
re¿tarum,fcOG.&,ElOX. defeendarad ángulos re 
¿ios fuper recta BC. recta QM.et íimillirer a pun- 
cto H. dsícendatad canden) BC. perpendieulari* 
íiR.His itaque c ó ít i t u 1 1 s.,m ani te i t ú eílex pro. 19. 
Theodo.&prop. 19. yndediniElerncn. Euclidis 
quod recia linea , qua: circuli parallcli aequaron^ 
ac circuliparalkli eciypiicae.per íicllatn Ho* olo. 
gialem traníduntiUíHjCominunjs fir íeciio ; P c 5 ” 
pédicularis carpiano Mcadiani, ABC. íupef pú? 



to,0.at<p,ei$ 
lineas lu pe - 
riorextremi 
tasjincpia eo 
rum paralle 
lotum circú 
ferentix có- 
currunr.erit 
ipfitis ftellse 
cétnim.Quo 
circa recta li 
nta OS. fup 
put.ua in partí 
bus ditr.éuctnis 
Para!!e¡ícclypac*s 
lite dí,qüaruin di, 
ifmliú re«ÍE,H QST\ 
(putá,rctla,HO S.) tí ít 
linus totusjfemidnne- 
nensve paraüeli cdyp 
ticxper-ftcHá Horologia 
lem inccdentis : erit finos 
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retílus arcus parallcli cclypti Ao 

rÉjfimilis ac proportionahs 
arcui eclypticx ínter ftcllx Horologialis in ipía 
edypti-CA tociim & proximam xquaioris 3 ¿ ecly- 
jiriese íectioncm intercepto. Q_uo quidé arco re- 
yerto : ipfaquoqs ftcllx horologuhs longitud© 
mínima igtwrabítur. Vtautcm rcpcrütur recta 





¿cía baile (lilla. 8) 

ÉpfijOS.iiv partibus dxroetientis foiParalleliipri- 
tnü íupputabitur in partibus dimetientis circuir 
ínaioris , vidchcer,cjuibus reda DV. cft linus to- 
tus.Pro quo primó concemplandus cm triangu- 
lusQOM.Qui quum fit ex cüftruilione Recran 
gulu>;racio íinus angulijQ^M O.videlicet, íinu* 
toriuj,ad íinum anguh ,0 Q_M. eft táquam redac 
Q^O.ad reda O M. per prima piopoíit.lib.i.triá. 
Exquaruor auteijs proportienalibus tetroinis, 
tres íunt noti:videlxcct,linus totus, quem fubjici 
muspartiú,iooooooo.íinus redus anguli OQM. 
partid carúdc 3983489. Eft etiiro anguius OQM. 
per prop.i9.primiclemé.^quahs angul. RVD.ma 
ximasdcchnationis Zodiaci: quam nos cbícrvavi 
ihus gr.i3.fcr.i?.3o.ruius quidc finus redus ex 
tabula finuum conftat esfe quem diximus, pare. 
39*34S9.Re¿la quoq,OM.ncta eft ex tabula finti 
um,part.9<S95 5 23. ut potc,finus recbus gr. 75. fcr. 
49.3o.tantuscnim eií arcus BE.xqualis arcui de» 
ciinationxs Helias horologialis. cuitis íxnui recio 
asqualís eftex conftrudionc retía ipfajOM.lgi- 
turex trium terminorum notitia: rcliquus jquo» 
que,per commune quatuorteíminormn propot 
tionalium documcntum>notus evadet , in fubfr- 
quenti formula: 


2ooooooo.finttsapig.QMO. 

rcái. 

*45591 74. QO . 



39Í34Í J.finui ang.OQM» 
gr.13.fcr. :8.3o. 

fifi Jíj.refla fi 

mus ckclínationis ñcÜT.gr. 
75.fcr.49.ja. 

X 3 Scmi- 
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Similiter cortñderandus encxriang. i .QHR, caiiis 
angulti'jQRH. eft ex caalir.uctio.nc reetus. mide 
rauo Íiní> an 
guli,Q_R H. 
videlicctjíi- 
nustotiusiad 
íin utn angu 
li, JHQR. eft 
taaquam re- 
ctae,Q_H. ad 
re¿tam, ; Hí<.. 

Sed tres ho- 
rumrcrrmni ' 
fuñe nou.nen» 
pe.finus anguli 
QRH.hoccíl,í¡ 
ñus tacussíinus an 
guh,HQR. ncm- 
péjíinus maximxde 
elinatioms , ut prte 
oftenfum eft, partium 
3985489. Recta etiam 
HR.notaeft.&ft enim í¡ 
npreiRí arcus,BDHu¡t!Í 
compoíitus elt ex du obús ar 
cubus notisyvídelicct,B.D.ar 
cu n1axirnk declinat16nissgr.23.fcr.a8.33 .& ar- 
cu,DH.a;cjuah arc.ui iacitudinis lidia: cLtt2r,gr.72. 
fcr. 5o.undc a r e u s i p fe ,B DH .ei i c g r . 9 6 . ic r . 1 8 . 3 o . 


CUiUS 
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¿uius Gnus rectas eftjp«?3 5449,- Ertáta-eritrecot, 
HR. I el circo ex notitia triíJtjn propcrtio.nalium 
u rná n o un r , 1 e ! i c| mi $ t] u.o t] ; inaptcícct.at ex iu 

ÍC&3 formula eonlíat:, . ( q-» iStninaHiu: i ¿l 

looooooa.finasang.QRH. \ j /;9S34S,9-fmus ane. HQR. 
*ecti. 5 gf.ij.ler.5S. 30. 

s49i«Si 7 .fcrf refla <^.H. V 5939449 -rcfta HR.ejuoc cíl 

v ¡mjs rccíus gr.96.1cr.iS.$q» 
Porro not’is cfaab? reois'tQO -partíum, 24539274 
fete:&.,Q_H¡ part. 2495J617. teremeta rcüiavuc- 
Rir recta,OH,cpu' rcítajQH.exceáu rc&arn ,QO. 
partibús,/ír-i543.férc.'Wac vero iub duela a recta 
S Hípart.zjrp fij.íeftedina re¿¡ta,í>H. ílnus re¿tus 
gt.17.icr .ro.pusá'jeópkméti lamuditiis flelfaslao 
. rologialis) relinquecur recta, SO. pnrt. 23592 Jo. 
H.rctcnus vero reperra eft recta, S G. ; ira partí bus 
guarura re ¿la, Y' P.íeu ícmediatueter circuli riia- 
ioris fotijrcitur, iooooooó. Vt'kasjrli’i partibui 
criara ijs manifeftctur,quarum femidia-fñíeter Pií 
ralkli Eclyptics. per íteilam i p fa irr itictdentis, vi 
áelicet,recta,SB. veljSlvbierit.iéoóoooo , Pacilí 
quidc ex vulgari regula de tribus dicta, ciieieturi- 
(ÍJmim énim ndtá tara fit reítájSO.tn-pártibas íg-, 
nirdimetienris citculi- m at&rk v|>’a t* ^ 
inquibus criara nota eft rectn,SH. part. 1931525. 
ut pote , Gnus rectus complémenti latitudirus 
ftells tpfius Hórológralis. Idcirca 6¿ iñ ijs criara 
partibusj-quárurn recta cadera, S H .fupponatur 
Cite, t ooooooo.reíta quoq;,SO.fiotfScab!rur,iux 
ta harte regula; Philofophorum queítioncm: 

X 4 Sigua 
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Si qturum rcíta, S H'.-cft, f ¿3. téúta, SO. eft 
133?+ So.Quariírñ recta SHdüeMt, loooocoo. xc- 
uRa,SO.íj4i©tcé‘eiEicbit<Opcrarc xujctaipíius regu 
la; documéntate reper ves parces jyjx 5331. píen- 
me. ut 1 n leejuenti formula apparct: 

S H. 19 5 « 5 i 3 * /yO- *335180. 

fe H. 10000000. / S O. 75* 5351. prorime. 
S¡nui,3ütem,7<>i533i.cógrvm arcus,gr,<íi.icr.ij. 
íx.proximc. & tantus cntarcus paralléli eclypti 
cíe per ílellam horologialem xnccdentisjpropor- 
tionaüsarcuieclypticreinter ftcllx ipfius in edy 
ptica locuni,& pioxiniam atquatoris & eclypti- 
cx leohoncrn,comprchen{'o.Quoniam vero ltel- 
3 ac ipfius horologialis locus propior apparct au- 
túnali iiuerfediopix t-átüs quxJem arcus fu p puta 
bitur ab incerfhótiope aiitúnali Etquoniamex 
ipfa dcmcnílrationis figura cóftat ítellam iplam 
ínter pratfaram inrcrfcctionem & Cancri ini— 
tiurn 1 n c sfc: n uní c ra ti du s q u i ccrn c ut ciusniodi 
arcus afe ipfí,a.útúnalíTc¿iipne cqntra (ignorunv 
cor.fequentiam. Arque ita ftelia: propcíua: itero 
logiaíjs iocus iicputatHtur,gr. 7, fcr. 34.. 38. fere¡ 
Leonis.ad annum complctum 1561. Quítame» 
ad hocmet tero pus nujmeracur ruxta tabularum 
Alphonlin. ealcul.úm,gr.7.fibr.ij.At iuxtacoper 
nici tabularum calculum,gr.8.fcr.« i.Lconir. 
Pon» repelús veri* locís lleliaium^Polatisjet Ho 

tolo- 
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•rologialís , ad calcero a tan i. 1 5 Ci. earundcm loca 
¡ad annum coinplctum, 1 600. Ita numcravimus. 
Quum exCopernici calculo vt ra «eouinoctiorum 
.precedió in annis 38.qurlunt.ab anno 156a. có- 
pkco,ad fineni anuijiffoo.iiticr.aj.ü.fcre: addi 
.tis, hifcc fcrupulÍFjgt,i*.fcr. 19.15. Gemiporuin: 
fientgr.ii.icr.4z~ prGximé,pTO"vero loco ficlls 
Pollaris ad annum completum uíco.Additi.sveró 
ijfdem fctupuüs i3.ii.gr.7.fcr.34.38.Leo«:is J fict 
gr.7.rcr.j 8 .pro vero loco ítellac -Horologulis z¿ 
ídem tempus. 

Stellarum Pollaris acKorologialis,vt 3 c 
quarumlibet aliarum , declinaciones ic 
afcenfiones rectas iuppucare.I.emina a. 
Reliqua qux tanquam demófirata asfumpfimus 
in examine rationis qua poli arclici elevationem 
ex ftcllspolaris a!titudine,,mftru mentó dido Ba 
lleftilla depreÍ5e¡ifá,obícrv.atur : fuere ad annum 
completum 156'!. aícenfioncs rnise ílellarum po 
laris acborologialisrad annum ver¿,ttf©o.oóple- 
tamjtum declinationesjtum aícenfioncsipíarum 
ftellarum retire. Siquideni earjum:. Jdclinationes 
adannum ijCijinitruir/cnto a ncbis fuercdili- 
gentiisiméoWérvats.Accenfiones^utein retís, 
licetcx datrstantum ftellaturn declinationibus 
ac latitudinibus,per cómunesrequatciisacecly- 
ptics cum Meridiano fieStiones demonílrari i h 
liníiiifiguratiqnc ei, qua ftells borolbgialis lógi 
tudincm oitendimus, exatlc poísiuttnoi hic t¿- 
‘ Y nica 
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mcn aüotnodo eam o íí aui e rc u s¡ qu i p ¡at c r qu an v 
0uódlacilior,bre7ior etiam exiftir. Qjaippc cjui * 
dtiobus tantum regula; philofophorum operan» 
nibus ab folvatunquum ad illum tres operacio- 
nes requirantur. Quanquam yero ad eiusmodi 
demonllratioDemipraster declinationem ac latí- 
tudinem jíiota etiam debeat eñe longitudoñn pro 
pofuis ftellis millum hoc negotium íucesfit.Cum 
carum longitudines fíat iam a nobis eompertae. 
Yt itáq;; ití P-plari fieíla afee niio reda ad ann u na 
completum i56i,demonftretur:rcpecanu!r ex íi- 
gurarioneprioti,quahüiÜ 5 ipíius ftellae longitu- 
diinem demóftraVimmjMeridianus circulas tran- ' 
íiés per punda tropica;medictas íeqtvatorisi&rne 
dietas atclypti'cí;in qua'puntum F.ntCapricófrfi; 
initium;E.Arietis-,D.veróCa»CTÍ;et circuir etiam 
latitudinis acdeclinationis huios íleüx.Epúto au 
té, O. iti quo cóftitutum eft ipíius íleiig ccmuTij 
demittaturadIvíeridíanumjPAB ; , perpédieuíarrs 
areuSjOK. Vt ang.PívO.fitredus- necéflarió au- 
tem cadet pcípendicularis ipfa ex ra triangulum 
FAO.per prop.S lib^.triangulort.quoniam 1 an- 
güliis,A-PO'.cft acutúsjangulus vero, OAPíobtü<- 
fus ex conftrudione. Quaproptft in triangulo, 
PKO.ratio finos totius;némpé anguliPKO.redi, 
ad fin um angulijOPK.eric ficuti fin us latefis,PO.. 
ad finurñ laterisjOKi.T res aureni priores huiusce 
propbrtioriis tcritishj futir noti: nimirum, fiiitís 
totas',, qui' fúbpónitirr partí tfmjioooooooifiniíS 

anguli. 
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angu 1 i;OPK. pueril roctmirarcusjQS.cóplemca 
tum arcui,Q_í .longúudims ílclla: Poiaris . vndé 
cum atcus-jEQ^datus iitgr.8i.fcr.15.15.eius cora 
piementum, putearais QD(& eft quamitas an- 
guli.OPK.) 

crítgr.7.fcr. s '*vW 

40.45. cuius / üK 

linus rcctus / \ 

eítr 3 j.í¿5 8. c¡ \ 

arcusetiam, V, 

PÜ.noc’cíf, Tá 1 

Vt pocé có-Tkj 7 j p* I 

pleraentum V / i j 

latitudmis \ 11/ 

ftella: . qua: \ ! / / 

cumíitgra. / •$/'' 

áí.arcusip- 

fe,PO.eritgr.t4.cuius finus eft.40í73<í<?.ld circé 
guarrús terminus;vidclicet , arcusOk. íinus,no- 
tias .evadet : ut ex fubfcripta formula apparet: 
looooaoo.fituisang. PKO. . e 1336:58. finus ang. OPK. 
rccti. \y gr.7.fcr.4o.45. 

4«Ó73Ó6.íinn5 atas, P O. / J 4; ; o ; . finus aicu^iO K. 

gr.i4- . j 

Invento naque finu arcus,OK. confideretur trian, 
gulas, AOK.in qyo ratío finus arcus* A O. ad fi- 
nura arcus', O K. efl: ficuti finus anguli, AK 0 % 
recti j ad finum anguli O A K. Sed trcspriercs 
termini funt noti: nimirum , finus arcus,AO 
complemcnti declinatioriis íldlx dat£e,grad.8tf. 
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íer.'jiiVffdc arcus AO.erit gr- 3 .fcr. 8 - cuius íinus 
cfti 54 «jí 8 '. & ! ftáusarcus,OK. modo repercusj 
paiíti 5 -¡ 350 j.atque etiam firnis totusiqui fu pponi 

tur paitium 
rooooooo .. 
Igit J & quar 
tusj. fcihcct, 
íinus angu¿. 
li j O A K. 
non ignora 
bjcar: íi iux: 
ta conamu- 


ne quatuor 
termino - 
rumpropor; 
tiona. docu. 


mentum in feqaentbeorüm formula operemos» 

J 4 6 5 98 . fm i! s a retís, AO . "r. 543503. íinus arcus O k. 

j.fcr.8. 


looobóso.íInusan^AKOv 

... - ^ ‘-' rcAí. ■ 



9543 41!.. íinus ang.OA K. 


Sinui autéj9943 4ii.cógruit arcus gr.83.fcr. 54. 6. 
ct tantos cric ang.QAK.quem meucur arcus^HB.. 
Arcus igitur 3 HB.inventus gr.83.fcr.54. <S.G aufe* 
ratur ab arcu,EB. circuli auadrante;relincjuetur 
arcus 3 EH.aíceníio reda ftelire polaris qmeíitáygr.. 
«.‘fcf. : 6‘.Fere 3 ad calceto annii5 s iíi. ;rt 

Átqjic eadé metbodo fuppütavitnus-aféenílo- 
nentrédamf^oiologialis 

pus gradnüm 3 ata. íerup. 4i.proximé , itx Ec-- 
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quéti demófhat bguta.In quaperinde ac in prx 
ceden figurax.ótiiríbacu4iVl.enüian.circulustraii 
iienspcr pútla erqpitaja:quatonsmedietas;&mc 
dictas iEdypu eat.no ca qux in pracecd¿rc£gurac. 
-in qua pain 
cluiti,E. eft 
Arictu i ni 
xium , fed 
inqualdem 
púwtucn, E. 
íirLibrj ini 
tiumjquo- 
niamin hac 
Zodiaci me 
dietate ap- 
paretesfelm 
ius ítclls lo 
cu ni : n épe 

in Leonis figno.ci rculi etiam dcclinat.ac latitud, 
ítella; p ropo uta: 3 frt u tinp tcttd entnat q; (inri li 
ter á puníOjO. de-fcendat iucarcus tcircuií maio- 
;ris perpcndic.fuper Meridia-AP. qui tamcn non 
cadetyut in pratccdentijfxtra tnang.P^O.rili po 
tius intra ilíú,perprop.8.1 b 4.triág.íupcnus alie 
gatani-Cófideraco ¿taqj in hacfigurat. trian. PKO. 
rátio tin* to t i u 5, n ero pé, an g.PK Q.r r£t i, 3 d ii nurn 
3 ng.OPK.eil íicuci finus lateris } PG.avi fítiuin la- 
teriSjOiC.Quuinq; exbis quatuor tcimimsjíint 
tres priores notnexeoi itm nct 1 1 1 a^cjuarru s q uc q;, 
reiliect^jnusar)Cus,OK¿uouíicabuür. Dcn.de 16 

Y 3, íidera 
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íMerato triang.AOK.curn ratioíiuus lateris eias» 
AO.ad finura later.QK.tít licunfinus ang. redi, 
AKO.ad finura ang.OAK.Atqjex ijsquatuor ter 
nd«is,íiot iam noti tres priores, aotus'quoq? red 
detur <]uartus:nempc,íinus ang.OAK.&cx coar 
cus,HC. Quo fubdudo á quaráitt,LC»tdinque- 
tur nocus arcus LH,Afcenüo.,fa'icct,reda ftdia: 
horologialis qua:£ka,ah aatunnau rnterfedione 
fupputataad calcera annijijCt. 

Pona eaiüiem fttllarum tura d e c ¡ i a at i o n e s , t ti m 
afceníiones redas adannum completum,i6oo.ex 
datis carura longitudin.ac latitud, nataqye máxi- 
ma Zodi aci obliquitate,duobus raod¡s,ijsq¡ fácil 
litáis oitédemus. Arque primó fteiis Polarisde- 
C ! i n a t ion e m , a fcé í i o n e m q u e te ¿tara demóftíatu- 
íircam ícpctemídigurat.quaadcaicem ar.ni j 5 a. 
eiufaem ftellae afceníiooem redara, ex cius longi 
tudinis,declinationis,ac latitudinis «crina , de- 
monUravimus. Arque m ea contemplctur rviang. 
redangulu$,EQ£.in quoanguLad Q^nctuscfi: 
quoniam ex cóftructíone redrusdarus quoq; eias, 
PQalatura,ncmp¿,gr-82.fer.4i.3o.proxtmc:vide 
lice t, ftellae Pollarisíógitudoad annum cópletú 
1 <ioo.au merata;et atig.ctia m 3 QER. dat9: maxi raf 
fcihcet figraferi obliquitatiSjquam híc cófiitui- 
ntus gr.ij.fcr.iS.Siquidéproxirais to.aut paúl* 
plus annis.ex Gopernici pofitiombusá dediori 
bus Mathemacicis rcceptis,tára ea futura cftobli 
quitas. Quum vero ex cóvcriá propop. 1 8. iib. 4- 
triág.Moat.Reg.rati© finus ang. redi, EQR .ad fi * 

buéh 


delaballeflilla. gl 

.nam.ang.REQ^fir eadem qua; Gnus complcmea- 
ti la:eris,Q£.ad íinum cópiemcti ang.ERQ^Sarc 
expriorum tríura terminorum notuia, quartus 
quoq-, notus reddetur , in fequénti regula; piule 
f opho ruin formula: 

Soaooooo.fiausaDg.EQR. 398215 finus aag. MQ^ 

rc-ti. v / gi.s3.fcr.2S. 



4 1 á 9 í 04. fi ñus gr. 7. fcr. 1 7, / ioí4i7.ft»?.linus comple- 
jo, eonípteuíeiit arcus-EQ^ mctiang.QRÉ. 

Sinui autem, 5 0541 y.cógruuntgr.i. fcr. 53. 49. cu- 
jas cáplém.ne¡apt.gr.87.fcr.<í,ii.ericcjuáarasaa 
gul. QRE.DemdejCui'aex eadem prop.ratio fin9 

y' reui,adü- 

/ oKt n. núm anguli 

/ ERQ^Jitea 

dcnijQu^ íi- 

/ \ \ KÜS ^ópíe- 

-r-W " — T metí, arcus, 

Ife p QJl.adfi- 

\ / II n um copie 

\ / / 7 mentí ang.. 

\ / J y/ RÉQ^Exhíl 

/ vjV/ autcm fint 

*.,7— — ^ rrcstermini 

ftotimemp ’,fínu* totus;finus ang.ERQunodo re 
perti gr.87.fcr. 6.1 x.& finí queque ang.REQmia 
* lm * Zodiaei oblíquiutis:reliqmis qyoqj itino- 
teícet in foqueati regula: de tribus formula: 

roo© 









déla Bal'eírilla. §3 

SInui amem ?$$<? 4<?.congnnt arcus gr, S7. fcr. 
i.>.ferc.Ec rantuscrit a r c u s ip íc *G H. n mi i 1 lim * ft e 
Jla: Pola lis deciinatio xjujfitafcui us ccmplemen- 
íHni 9 wioelicct,gí.2-fcr,5-8.5i.critarcus ©A. fcili 
cctjftcllae ipfius Polaris i Polo ‘diftanria. Porro ad 
invofiigandam eiufdem ftella: afeen (ion em rec- 
*atn,nempe,in propofirafiguratione arcmn,tH. 
pnm » quasratur incodcmtriangulo^OHR.latus 
fiR.iuxcaíequenteiri'ntnorinarionemiiario finus 
ccmplementi lateris,RO.ad finum complemenri 
lateris , OH. eiVficuti finus complemeriti ¡lateris, 
MR. adfinnm totumiper prop.i^.líb^. triangul. 
Moin.Reg.timvenini tres exijs ternrini lint ncti: 
ne mpe;fmus ccmpicmcti lat.RO.gr. o.fcr.42.1 o. 
frr.us Corr,plementilateti.s,OHgr.2. fcr. fS.-ji.ct 
f ñus totiisirelicjuus cdam^putájljnuslaterisjHR. 
in fcquenri reg.ph'.loí'opho. formula i nnctefcet: 

lsz6< 6,íimi! arcus ír.eftr. jrooij.finus arcus gr.i.lcí. 


sjS?loá.tiauiccmp!cnicnri 
£ . arcus H &. 


loooooao. flnus totas. 


Sinüi atitemiJíSiOíT cógruunT gr.xj.fcr. j 8.2 x. 
feré , et ems complementum,videlicet,gr.7tf, ícr. 
2i.38.proximc,entarcus 3 HR. 

Demum i ntriangu lojQE R .larus ei u s ER.it. 3 cv,x 
r.ctut: ratin finus anguli, QJ;R. ad finumangulí, 
ROE.eff íleuti finus latcii^QR.ad finum lateris* 
RE.pcr,itf.4.triang.Mont. Reg. undé cum ex ijs 

Z lint 



Exames délas Reglas. 

finí trespriores termina n o ti; vi de ! i ce t; fin u s an gü 
1 1 , QfcIL gr . 2 3 . fcr . 2 8 . fi n u s a« gu 1 . R QE - r eú ijefc fi 
«us Lateras 3 QR. antea ".reperti.gr. 2.3. fcr. ¡i j. 50» 
•«paráis .ejuotpíin fubfequeti regula de tribus foS 


ir, ula inn oceícet: 
jjüaiSÍ-Gmis ang. Q_E 
gr.23.fa.2g,.. 


i . * ;¡. , > 

looooooo.Gaus ang.RQ|Li 
reñi. 


39 5 J010 . Gnus arcas Q_K. / 5931234 . fiuus arcuj R E,t 

gr.25fa.17.50. 

Sinui autern 95)31 834. congruuutgt.83.fcr.18.1z. 
& cantus efe arcus , RE .á epo fubducto ar - 
cu, HR.uu per reperto gr .^C.fcr.zi.jg.rclinque - 
íur arcuSjE H. gr. fi.fcr.yá. 44.nimnum 3 Afcéfio 
recia fiellse Polaris «pefita 3 ad- annum ccmple- 
tum 1600. 


Porrodeclinationcm etafeenfionem redam fiel- 
la; horologialis ad ídem temgus aliomodo nume 
rsbimus a:cpcfacili 3 fed breviori.Sicpidem qua- 
tuor táuun.operationibus regula: detribusdida:,, 
non antera, quinq;, ucfuperior,.abfolvetur . Ad 
epod denionuranduni 3! repetere opas ¡cric eam 
figuratisntm tpam 1 ndemonftratione aíeenfioa- 
ms refebuius ipfius flellxad calcéis iuni ijffzí; 
ex datas cius lógitudine 3 latitudine 3 acdedinátio- 
3ie j fubftittiimus. ln ea- cnim cenfideráto ¡triaifa 
guio reda n g u 1 o, P OK. palana efi expropoíi. i<í. 
ub -4.txiang, ’víont. Reg. cjuoi ratio fmus anguli 
PKG .rc£t¡,ad fiuum anguíi,OPK.eft > ficuti fiinus 
- ú ares* 




ocia ba Ilefi ¿lía.' so 

AK — P arcus, PO* 

adíinum ar 
cus, OK. 
cumq; tres 
priores ex 
íjs cuatuor 
ter miáis 
lint noti ; 
nempe, íi- 
nusartguli, 
PKO.redu 
íinus angu 

i? T Il > OPKi : 

•quera metí 

tur arcSjDQ^iftátiée loci flellg in Zodiaco ab iní 
cioCácri } videIicet > gr.}7.fcr.5 S.uc ánobis fupputa 
ta eft f nteáad koc tépus;&: íinus etiam arc%P O. 
cóplem.latitud.ftelía: datatrquart’ quocp^népc, ai 
c* perpédic.OK.in fubfequcti formu.innotcfcct: 

looooaoo íinus ang.PKO. 615:030. fim;s ang.OPK. 

xetti. \ / gr.j7.fcr.58. 

i5SlSi5.finasarcusPO.gr. / I-S157 86. íinus arcus OK. 

17.fcr.10. / í- 

Smui autem 1 8i57S<r.congruit arcus gra.io. íer. 
47.4 i.i f .cuius comple.eft grad.79.fcr.} 1. 17.47. 
Deinde cum in codera triangulo , Ratio fínu* 
complcmcnti lateris, OP.ad finura complanen* 
ti lateris, PK.fit Gcuti íinus complemcnu lateris, 
IwO.ad finura to tura, per i3.1ib.4.triá.Mon. Reg." 
• ' Z a acq ; 


Examen délas Reglas 


stq; ex i}s tpatttor termitas, fine tres noti : nem¿ 
pcjíinus complementa arcus,PO.vidchcet, latitu 
dints íteüa.- gr.72.icr. 50. finus complemcti arcus 
KO.modo reperri gr.7i2.icr. 3 2.17.45 .& ílnus to- 
tusireliquus queque manifeftabitur ex.fcquenct 
regulre piiiloíofoium formulat 
95 54532. finus antis gr.71.. .. 

HrpjOíCOBiplcm. arcus OP. \ ?7iéei7.ílnuj compíeBse» 
\ ti arcus PK. 

>Sj;7á4.fíiiutgr.79. fcr.jí./ 'iooooooo.Ghus totes, 

37. 45. cumplen], arcus KO¿ 

S 1 n u i au ce m 57 rí o 17 . c óg r u it ar c u s gr.7ff.fcr.! 
4ff.taé,cuiús coroplemécú,quod eft,gr.r3.ícr.4i. 
i4.em arcus PK.Kocauté tu b dueio ab arce PA, 
g r . 2 3 .i c r . 28. re li n-que tur notus arcus AK. gr. j». 
fcr.4ff.4ff. vade i'Utriatig. rectágulo AKO.cü dúo 
eius latera AK.&KO.dentur km notaitertiúquo 
<jv,OA»man iíeftabicu r,per cande m 1 j.p ropo.Hb. 
4.triangulorum * infequenti regula: phllofopho 


tu ratrocinattonet 

yíy oSáS.j. Gnus cóp’ettiff 
ti arcus AO. 


9855764. Gnus gr. 79. fcr. 
jz.17.45, cúplc.arcus O K 


Ji 546Í9. finus gr.io. fcr. / \ looooooo.fiaus totes, 
í !. 1 4 coinplem. arcus K A. * 

SÍHumitem 9 ffí>o 8 ffS -f-c^ngrait arcBsgr. 75 .fcr. 
43 .ferc.cuius complementum,netrip¿,gr. 14 . fcr. 
i 7 .eft arcus AQ.hft auten arcus AO, diílantia fie 
lía; Hoxologiabs a polo round i Arclico.cius vero 
comp lerr.en tum»n e nape, arcus, OH.gr. 75 . ícr. 

di C1US 



déla BalleíHIIa. 


í>t 


cius dccli ado quatíica . Dcmura eiufdem flellse 
Afee olio re cu ¡u íunoteícct.Cum in codera tri- 
angulo, ra- 
no íinus la 
reris, A O. 
ai íinus la 
rciis,OK. 
íit eadein , 



quat finus Ej 
ang.ÁKO. 
ad íinum 
angu.OAK. 
pcnfi.qnar 
ti criangu- 
lorú. Acq; 

exijs íinmoti tres priores termini : nempe,finus 
arcus AO.raodo reperti; íinus- arcus , OK. antea 
etiam inventijet íinus queque angu!i,AKO. ex 
cpnftruótroncra re¿ti:necesfaripquarrus queque 
i n fu b fer ipta r e g . p h i ! oíbp h% Por muía innote íce t : 

1467 r7-i. furas arras A O. 181578 5 . finas arcus O K, 

gr. 14.fcr.17. V / gr.1e.fcr.s7.4t. 



loeoeooo.fin’ ang AKO / 75!?7 s ?-? ro,c ' mí,fia*an*. 

reai. OAK. 

Sinui autem73 5 97Bí>.congruit arcus gr. 47. fcr. 
»3.i4.proximc.& tantus crit angulus O AK.et co 
lequenter arcus, qui eum mctitur,CH. Hoc vero 
fubducto aqua-drante EC.rehnquetur arcus E H. 

z 3 gM*- 



Examé délas IL eg’as de la Baile flilla. 
gf.4i.ícr.3S.3¿.Arcéfionis rccix ftella: hórologfa 
íísab interíeílione autumnal! numerata:. Cuiad 
ditis gr.i8o.fieatgr.iia.fcr.3ií.3«,pro A fe en Ga- 
ne reeia eiusdem ftella: ab íntcrícéfcione vernali 
fupputata,ad annutn cópletum i íoo. Qucsd <jlix 
rendum proponcbatur. 

(**&**) 

'<) 

) 

1 *) 

0 ’ 

POR mandado del Confejo Real de Gadilla , e vlííb rfle lfbr® 
intitulado , Examen y cenfura del modo de tomar las alturas 
de las tierras por la eRrella del Norte . el qual es muy ptov«- 
chofo para la navegaciompor los grandes errores que e.neííe patii 
ciliar halla agora aa ufado y ufan los Navegantcsdos quales ápra 
vechandofe Hela doétrina defte libro , hecho con tanta Verdad y 
Hem oftraciotj Matheinatica, procederán en -tomar fus alturas coa 
certidumbre .Y a sil me parece que conviene darféle a! Autor dec!, 
la Licencia y previllegiq que pide.por a > aver en el cofa que lo ira 
pida.1 por la verdad lo fir.u:,en Madrid a feis de Septlébre J l5J4. 

Ioaa de Herrera. 


( &-/c ir i 
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